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1.a Denumirea obiectivului

Construire cladire noud in vederea organizdrii ambulatoriului integrat si desfisurdrii activitdtii
administrative la Spitalul Judetean de Urgentd Vaslui

1.b. Adresa amplasamentului

str. Stefan cel Mare nr. 233, mun. Vaslui, jud. Vaslui

Ucraina

Vaslui (Judetul Vasiui)
Localizarea municiplului pe hartéd Judetului Vaslui
Coordonate:46°38'18"N 27°43'45"E
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1.c. Beneficiar
U.A.T. Judetul Vaslui

1.d. Proiectant general

Studiu Geotehnic pentru "Construire clidire noud in vederea organizarii ambulatorinlui integrat si desfasurdrii activitdtii administrative la Spitalul
Judefean de Urgend Vaslui” Beneficiar: U.A.T. Judeful Vashu  Pag 1 din 22
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1.e. Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic

S.C. GEOTECH S.R.L.

J22/2858/2004, RO 17064459

Adresa: Str. V. Lupu, Nr. 120 A, Cod Postal: 700344, Mun. Iasi, Jud. Iasi
Tel. 0745371761

1.f. Unitiiti care au participat la efectuarea cercetirii geotehnice
S.C. GEOTECH S.R.L. - lucriri de teren
S.C. GEOTECH S.R.L. - lucriri de laborator

1.g . Faza si scopul cercetirii
Prezentul studiu, intocmit in faza de proiectare are drept scop:
— determinarea tipului, stirii si proprietdtilor fizico-mecanice ale straturilor din
cuprinsul zonei active a fundatiilor, pentru amplasament situat la adresa mentionat ;
— semnalarea unor conditii speciale ale amplasamentului;
- aspecte privind stabilitatea zonei de constructie;
- precizarea parametrilor de seismicitate i a addncimii de inghet a zonei in discutie;
- recomanddri privind proiectarea, execufia §i exploatarea constructiei conditionate de

caracteristicile terenului de fundare.

1.h. Date tehnice

Suprafata terenului este S=3881,0 m?, amplasamentul fiind situat in intravilanul municipiului
Vaslui, str. Stefan cel Mare nr. 233, jud. Vaslui.

Pe amplasament se intentioneaza construirea unei clddiri in vederea organizérii ambulatoriului

integrat si desfasurarii activitdfii administrative la Spitalul Judetean de Urgenta Vaslui, avand un regim

de indltime maxim P+4E, cu structura de rezistenta din zidarie de cdramida portanta sau cadre din beton

armat monolit. Tipul de structura si functiunea nu impune restrictii majore legate de tasiri.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.a. Caracteristici topografice si seismice
Amplasamentul la care face referire prezenta documentatie se afla in limitele administrativ-

teritoriale ale municipiului Vaslui, judetul Vaslui si este situat pe strada Stefan cel Mare nr. 233.

Studin Geotehnic pentru "Construire clidire noud in vederea organizarii ambulatorivlui integrat §i desfasurdrii activitdfii administrative la Spitalul

Judegean de Urgentd Vasiui” Beneficiar: U.A.T. Judejul Vashu  Pag 2 din 22
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Din punct de vedere seismic, amplasamentul se afld sub incidenta cutremurel
epicentrul in zona Vrancea §i conform prevederilor din normativul P100-1/2013, zona amplasamentului,

se incadreazi astfel:

- acceleratia terenului pentru proiectare a,= 0.30g;
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Figura 2.1 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd /MR = 225 ani, conform P100-1/2013

- perioada de colt T, = 0.7 sec;
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Figura 2.2 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de

raspuns, conform P100-1/2013

Studiu Geotehnic pentru "Construire clddire noud in vederea organizdrii ambulatoriului integrat §i desfGsurdrii activitdfii administrative la Spitalul
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2.b. Caracteristici geomorfologice, geologice, hidrografice si hidrogeologice

Din punct de vedere geomorfologic, zona studiati, se incadreazi in Podisul Moldovei,
subunitatea Campia Moldovei, unitatea Campia Jijiei Inferioare si a Bahluiului, subdiviziunea Culoarul
Bahluiului, terasa inferioari.

Podisul Moldovei, relief de dealuri §i coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor
sarmatiene (constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si al
aranjamentului structural cvasiorizontal (usoard inclinare NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezinta ca
platouri, formate pe seama rocilor mai dure (calcare si gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea,
Dealul Mare, Filticeni etc. (cu indlt{imea medie de 400 m). Usoara inclinare spre spre SE si intercalatiile
grezo-calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor curgitoare, aparitia de cueste. in partea de NE a
Podisului Moldovei, in bazinul hidrograic al Jijiei, unde lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a fost

mult mai activd, conducind la un relief de coline si dealuri domoale (150-200 m), denumit Campia
Moldovei.

HIE Magve deiuroase 11| o o W

inolte 51 coline s ) (LD b 45
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cohaare " o0 ;i | Pi0y

éy] Depressium inolte
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@ Cimpia Moldover
@ Podisut Birlodutu

Figura 2.3 - Configuratia geomorfologicé a Podisului Moldovei (dupa Gh. Bagu, 1984)
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Moldoveneasca.

Platforma Moldoveneascd este unitatea geologica situati in faa Carpatilor Orientali, de care este
delimitatd la suprafatd de falia pericarpaticd. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni
Sarmatiene (argile §i nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcdtuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin.
Totul este stribatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au ficut datiri de varstd absolutd
rezultand varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Cuvertura are o grosime insumati stratigrafic 2500-6000 m. Depozitele constituente au vérste de
la Vendian superior, apoi Paleozoicd, Mezozoica si Neozoica (Meotian). Pe intervalul Vendian superior
— Meotian procesul de acumulare a evoluat in diverse bazine de sedimentare. Pe intervalul mentionat
procesul de sedimentare nu a fost continuu existind unele intreruperi. Functie de acestea, care au
generat lacune de sedimentare, au fost separate 3 cicluri mari de sedimentare: 1) ciclul Vendian —

Devonian; 2) ciclul Berriassian — Paleocen ; 3) ciclul Badenian — Meotian.

- —— - o
L4 L X ] -
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| . 2 3
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Figura 2.4 — Configuratia geologica a Platformei Moldovenesti

La acestea se adaugd depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insotesc arterele hidrografice.

Studiu Geotehnic pentru "Construire clidire noud in vederea organizdrii ambulatoriului integrat i desfasurdrii activitifii administrative la Spitalul
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Platforma Moldoveneascd este o platformd tipicd la care fundamentul este acoperit cu o
cuverturd groasd de cifiva mii de metri. Din intreaga cuvertura afloreazi numai depozite Cenomaniene,
Badeniene, Sarmatiene si Meofiene. Formatiunile intilnite in zond amplasamentului studiat apartin
Sarmatianului §i Cuaternarului.

Sarmatianul este reprezentat prin depozite variate, cu predominarea argilelor, siltitelor, marne si
nisipuri, dar se mai intdlnesc grezocalcare si calcare, dintre care calcarele oolitice constituie un element
frecvent si specific.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte din
depozite loessoide puternic transformate, cu intercalafii de pietriguri, soluri fosile si aglomeriri de

siroire.

2.c. Conditii climatice, adancimea de inghet
Regimul climato-meteorologic specific arealului geografic cdruia ii apartine amplasamentul,
impune urmatoarele incadrari:
- din punct de vedere al incdrcdrii date de zapada conform CR1-1-3/2012 rezulti: Sy = 2,5
kN/m’

L e vy i ey L s wye =y arnes

R
000,

T
arvey
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[0 = A == - | '

ey o e P »rer i et ot i e

Figura 2.5 Zonarea valorilor caracteristice ale incércirii din zapada pe sol sk, kN/m2,
pentru altitudini A < 1000 m conform CR1-1-3/2012
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- din punctul de vedere al incdrcdrii din vant conform CR1-1-4/2012: q,=0,70 kPa

i i i = o = dnid = iad i i i
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Figura 2.6 Zonarea valorilor de referintd ale presiunii dinamice a véantului, gb in kPa,
avand IMR = 50 ani conform CR1-1-4/2012

Addncimea maximd de inghet, conform STAS 6054-77, este consideratd 80-90 cm de la cota

terenului.

Figura 2.7 - Harta cu adancimile de inghet
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2.d. Istoricul amplasamentului si situatia actuali
Din observatiile de teren rezulté ca zona nu prezintd fenomene fizico-geologice distructive care si-i

pericliteze stabilitatea.

2.¢ .Incadrarea in zone de risc natural
In conformitate cu Legea nr. 575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului nafional —
Sectiunea a V-a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreazi in urmitoarele zone de risc:
e Zona VIII de intensitate seismica pe scara MSK, cu o perioadi de revenire de cca. 50 ani;
e Zona cu cantitifi de precipitatii peste 200 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii pe
cursuri de apa;
e Zond cu potential ridicat de producere a alunecérilor de teren, majoritatea alunecarilor care

apar fiind reactivate.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.a. Volumul de lucriiri efectuate pe teren

Pentru determinarea caracteristicilor fizico - mecanice ale straturilor din amplasament, la data de

21.09.2015, reprezentantii companiei S.C. GEOTECH S.R.L. au executat doui foraje F1 si F2, pini la
adancimea de - 7,00 m fati de gura forajului.

Pozitionarea acestora pe amplasament este prezentata in plansa SG 1.

3.b. Metodele, utilajele si aparatura folosite

Metoda realizarii investigatiilor geotehnice a constat in utilizarea unui sistem de foraj
mecanizat prin percutie, cu prelevare de probe tulburate din metru in metru si la schimbare de strat.

Echipamentul folosit este alcituit din urmaitoarele:

- ciocan percutor pe benzina: Wacker BH23;

- extractor manual;

- tije (prelungitoare) filetate din ofel cilit, cu lungimea de 1,00m si diametrul exterior de
36mm;

- extensii extractor;

- gheare din otel cilit pentru diametre de sapa 32/36, 36/40 mm:;

- sape din otel célit cu lungimea de 1,20 m avand diametrele exterioare de 36 / 40 mm.

- stuturi din inox cu lungimea de 25,00 cm, avand diametrul de 70,00 / 50,00 mm.

Studiu Geotehnic pentru "Construire clddire noud in vederea organizirii ambulatoriului integrat §i desfasurdrii activitdfii administrative la Spitalul
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Fig. 3.1

3.c. Stratificatia terenului.

Din forajele de studiu s-au prelevat probe tulburate §i netulburate sub formid de stuf, pentru
determinarea caracteristicilor geotehnice necesare identificirii §i caracterizirii paménturilor din
amplasament.

Cercetiirile efectuate, respectdnd prevederile GT 035/2002, aprobat de MLPTL cu ordinul
nr.837/06/06/2002, au evidentiat stratificatia descrisa in continuare.

Stratificatia terenului pe locatia forajelor efectuate este detaliatd in plangele SG 2, SG 3. Din

analiza figelor de stratificatie si in baza observatiilor din teren se fac urmétoarele precizéri:

Pe locatia forajului F1:

Studiu Geotehnic pentru "Construire clidire noud in vederea organizdrii ambulatoriului integrat §i desfasurdrii activitdgii administrative la Spitalul
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-0,00... 1,40 m - umpluturi de pamdnt vegetal negru, cu resturi de cdrdmizi, pietris, c8icar, cu
trecere de la 0.80m intr-un strat prdfos-argilos, brun, tare, cu resturi vegetale;

- 1,40...2,40 m - argila prdfoasd brun-galbuie, tare, macroporicd, prezintd resturi vegetale pand
la 1.80m;

- 2,40...3,00 m - argild brun-gdlbuie, cu plasticitate mare, tare;

- 3,00...4,00 m - argild prdfoasd nisipoasd, galbend, cu plasticitate medie, tare;

-4,00...4,70 m - nisip prdfos, galben, mediu indesat;

-4,70...7,00 m - nisip fin, galben, afanat cu zone mediu indesate, cu intercalatii ruginii; de la
6.00m devine indesat si de la 6.60m trece in nisip fin-mediu, cu intruziuni de pietris mic, galben-

ruginiu, indesat, umed.

-3.00...-4.00 m .00...-5. -5.00...-6.00 m
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Pe locafia forajului F2:

- 0,00... 2,00 m - umpluturi de pdmant vegetal negru, cu resturi de cdrdmizi, pietrig, nisip, pe

primii 30cm, cu trecere intr-un strat vegetal, prdfos-argilos, brun spre maroniu deschis, cu concrefiuni
calcaroase, tare;

- 2,00...5,00 m - argila prdfoasa pénd la 2.50m, brun-galbuie, macroporicd, tare, cu trecere in
argild brun-galbuie, cu plasticitate mare, macroporicd, tare;

- 5,00...6,50 m - argila nisipoasd, galbend, cu intruziuni calcaroase, tare;

- 6,50...7,00 m - nisip fin, galben, afanat.
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0.00...-1.00 m -1.00...-2.00 m -2.00...-3.00 m

-3.00...-4.00 m

-5.00...-6.00 m

-6.00...-7.00 m

3.d. Nivelul apei subterane

La data investigatiilor geotehnice nu s-au interceptat infiltratii de apa in niciunul din forajele
realizate.

Amplasamentul nu este inundabil.
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4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTE

NG

4.a. Categoria geotehnici

Avind in vedere prevederile din normativ NP 074/2014, s-a determinat categoria geotehnica in

Astfel s-a stabilit urmétorul punctaj:

care poate fi incadrat sistemul constructie teren.

= Conditiile de teren: teren mediu de fundare

= Apa subterand : fard epuizmente
= Constructie de importanti normala
= Vecinitati: fara risc

=> Zona seismica de calcul a;= 0.30g

Total

Risc geotehnic ,,moderat" Categorie geotehnici 2

3 puncte
1 punct
3 puncte
1 punct
3 puncte

11 puncte

4.b. Terenul de fundare, adincimea si sistemul de fundare recomandate

In perimetrul prospectat, in suprafata terenului a fost interceptat un strat de umpluturi de pamant

vegetal negru cu resturi de cardmizi, pietris, nisip, in grosime variabila, de la 0.30m la 0.80m, cu trecere

intr-un strat prafos-argilos, brun, tare, cu resturi vegetale si concretiuni calcaroase, ce continud pani la

adancimea de -1.40m in forajul F1 §i pand la -2.00m in forajul F2. De la aceasta adidncime se face

trecerea intr-un strat de argild préfoasa spre argild, brun-gélbuie, tare, care, de la -3.00m (forajul F1) si -

5.00m (forajul F2) devine argila nisipoasd/argild prifoasd nisipoasi. De la -4.00m (forajul F1) si -6.50m

(forajul F2) incepe un strat de nisip prifos spre nisip, fin, galben, mai afénat in suprafata si indesat in

adancime.

Pentru stratul de argila préfoasa, interceptat in forajul F1 incepand cu adancimea de -1,40 m, si

in forajul F2 incepand cu adancimea de -2,00 m, au rezultat urmétoarele caracteristici fizice :

Denumire Simbol UM Valori
caracteristice
Indici geotehnici determinati

1 Limita inferioara de plasticitate W, % 13.11...13.65

2 Limita superioara de plasticitate W, % 38.01...38.78

3 Indice de plasticitate Ip % 24.89...25.14

4 Umiditate W % 10.32...10.56

5 Indice de consistenta Ic - 1.11...1.12

6 Argila A % 36

Studiu Geotehnic pentru "Construire clidire noud in vederea organizdrii ambulatoriului integrat §i desfagurdrii activitdfii administrative la Spitalul
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7 Praf P %

8 Nisip N %

9 Greutate volumica Y KN/m’

10 Greutate volumica in stare uscati Yd KN/m’

11 Porozitate n %

12 Indicele porilor e - 0.71
13 Grad de umiditate S, - 0.39
14 Unghi de frecare interioara o grade 15"
15 Coeziune c kPa 38

Pentru stratul de argila, interceptat in forajul F1 incepind cu adincimea de -2,40 m, si in forajul F2

incepénd cu adancimea de -2,50 m, au rezultat urmétoarele caracteristici fizice :

Denumire Simbol UM Valori
caracteristice |
Indici geotehnici determinati
1 Limita inferioard de plasticitate W, % 12.71...13.85
2 Limita superioari de plasticitate W, % 38.45...41.40
3 Indice de plasticitate Ip % 25.55...28.49
4 Umiditate W % 11.39...12.27
5 Indice de consistenta Ic - 1.02...1.06
6 Argila A % 39...44
7 Praf P % 28...33
8 Nisip N % 27...31
9 Greutate volumici Y kN/m’ 20.90
10 Greutate volumici in stare uscata Ya KN/m’ 18.90
11 Porozitate n % 29.91
12 Indicele porilor e - 0.43
13 Grad de umiditate S, - 0.68
14 Unghi de frecare interioara ) grade 17°
15 Coeziune c kPa 53
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Avand in vedere prezenfa stratului de argild préfoasd macroporicd, incadrabild pe baza
indicilor geotehnici determinati in categoria pamdanturilor sensibile la umezire (paménturi
loessoide de tip argile préfoase - conform tabel 1 din NP 125-2010), interceptati sub stratul de
umpluturi de pidmant, in ipoteza fundarii directe se estimeazi tasdri diferenfiate semnificative,
necuantificabile.

Ca urmare, se recomandd fundarea prin intermediul unei perne generale din material
granular, de minim 1,00 m grosime sub cota de rezemare a fundatiilor, agezata pe un strat de blocaj de
piatrd spartd pentru terenul de fundare constituit din nisip fin, galben, mediu indesat, respectiv argild
nisipoasd, galbend, tare.

Grosimea efectivd a pernei se va stabili atdt din conditii tehnologice cét i din conditia ca
presiunea efectivd la baza pernei sa fie inferioard valorii presiunii plastice, calculate conform
prevederilor mentionate la pct. 3.3.2 din STAS 3300/2-85, adica Py, > 6, + 0.

Evazarea pernei va fi in toate cazurile egali cu grosimea acesteia. Inainte de asternerea
agregatelor se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din excavatie, daci este cazul.

Pentru realizarea pernei de balast se recomandd adoptarea urmitoarei tehnologii:

1. Realizarea sipidturii generale la cota inferioard a pernei cu taluz inclinat, raportul dintre
indltimea taluzului §i proiectia orizontala a acestuia fiind de maxim 1:1,25 pentru addncimi pini la 3,0
m §i 1:1,50 pentru addncimi mai mari. Dac# vecindtitile nu permit realizarea acestor pante, atunci se vor
executa sprijiniri corespunzatoare care sd asigure stabilitatea malurilor sipaturii.

2. Atestarea naturii terenului de fundare la baza pemnei.

3. Realizarea stratului de blocaj din piatré spartd pentru asigurarea accesului utilajelor.

Stratul de blocaj se asterne cu o grosime de 30-40 cm si se cilindreazi fard vibratii. Dacid
materialul nu se inglobeaza, se trece la cilindrarea cu cilindrul compactor cu vibrare. Dacé se constatd
inglobarea pietrei sparte, se asgterne un nou strat de blocaj si se compacteazi. in conditiile in care nu se
obtine stabilizarea materialului de umpluturd dupa asternerea celui de-al doilea strat, se va integra o
geogrild peste care se va agterne un strat de balast amestec optimal cu grosimea de minim 10 cm.

4. Trecerea la realizarea pernei din material granular.

Pentru precizarea parametrilor de compactare, pe amplasament, se va realiza o pista

experimentalad in amplasamentul viitoarei constructii.

Pentru tehnologia de executie se fac urmdtoarele precizdri:

1. Dacid va fi necesar, se vor realiza epuismente pentru asigurarea unei incinte uscate. Se vor
avea in vedere la realizarea masurilor de epuismente directe, prevederile din anexa 1 pct.2 din
normativul C169-88.

2. Asternerea primului strat de balast in grosime de 0,30...0,35 m.
Studiu Geotehnic pentru "Construire cladire noua in vederea orgamzdri ambulatorudul integrat st desfasurari activitdfi administrative la Spralul
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Se va asigura in teren, umiditatea optimd de compactare a materialului granular.

3. Executarea cilindrérii cu cilindru compactor vibrator, preferabil VV200. Cilindrarea se va
realiza in urmaétoarele etape:

a) Precompactarea terenului, prin doui treceri ale cilindrului compactor fira vibrare.

b) Compactarea propriuzisd prin executarea a doud, patru si sase treceri ale cilindrului
compactor, pe cele trei fisii ale pistei cu latimi de aproximativ 2,50 m. in aceasti etapid parametrii
utilajului VV200 vor fi:

- frecventa oscilatiilor 1400...1500 oscilatii/minut;

- viteza de deplasare va fi de 1,6...2,8 km/ord, cu specificatia cé la primele treceri viteza
va fi de 1,6...2,0 km/ori iar la urmatoarele viteza va fi de 2,0...2,8 km/ori;

- turatia motorului se recomandi a fi de 2200 rotatii pe minut.

¢) Postcompactarea se va realiza pe toate cele trei figii prin executarea a doua treceri ale
cilindrului compactor, firi vibrare.

4. Recoltarea probelor se va efectua astfel: se vor recolta din cel putin trei puncte din fiecare
fisie cite trei probe, de la suprafata, mijlocul §i baza stratului, pentru stabilirea diagramei etalon, in
vederea verificdrii gradului de indesare realizat.

5. Incerciri de laborator.

Se vor determina toate caracteristicile de laborator necesare determindrii gradului de indesare a
stratului compactat si anume:

-indicele porilor in starea de indesare maxima, minima si in starea naturald din strat;

-umiditatea materialului;

-greutdti volumice (naturale, uscate, saturate, minime §i maxime).

6. Interpretarea rezultatelor.

Cu datele obtinute din incercarile de laborator se va calcula gradul de indesare realizat pe fiecare
fasie si se va compara cu cel din STAS 9850-89.

In functie de rezultatele obtinute pe fiecare fisic si pe baza unui calcul economic, se va stabili
numadrul necesar de treceri.

7. Verificarea calititii compactarii pentru intreaga suprafati, se va realiza de citre un laborator
specializat, prin determindri ale greutitilor volumice obtinute prin prelevare de probe, prin compararea
rezultatelor obtinute cu cele din diagrama etalon. Calitatea materialelor utilizate la executia pernei, vor
fi aceleasi cu cele utilizate la realizarea pistei experimentale.

8. Consumurile de material, vor fi stabilite pe baza cantitatii efective de material introdus si nu
pe baza unui calcul {inind seama de grosimea acestuia, deoarece prin fenomenul de infratire, rezulta
grosimi diferite, determinate de neuniformitatea stratului suport.
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incheierea procesului verbal privind natura terenului de fundare, atestarea naturii terenului de fundare la
partea superioard a pernei.

Executantul va prezenta documentele privind rezultatele pistei experimentale si cele referitoare
la realizarea gradului de indesare a pernei.

10. Pentru platforme, parcéri, zone de acces depozite, proiectantul va stabili tehnologia de

executie in functie de parametrii ceruti la exploatarea acestora.

4.c. Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici
Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici se stabilesc conform prevederilor SR EN 1997:1-

2004 si dup caz, cu eratele, amendamentele §i anexele nafionale asociate i NP 122/2010.
Coeficientii partiali (yYM) pentru stabilirea valorilor de calcul sunt cei din Anexa A din SR EN

1997:1-2004 si dup caz, cu eratele, amendamentele §i anexele nationale asociate.

4.d. Aprecieri privind stabilitatea generali i locali a terenului pe amplasament
Amplasamentul studiat are stabilitatea locala asigurata in ipoteza respectarii recomandérilor din

prezentul studiu.

4.e. Aspecte specifice privind proiectarea geotehnica a sistemului de fundare

Proiectarea finala a sistemului de fundare directi se va realiza prin calcul, respectand prevederile
din SR EN 1997-1:2004 si dup caz, cu eratele, amendamentele §i anexele nationale asociate, cele din
NP 112/2014, astfel:

- in cadrul verificarii la starea limitd de exploatare normald (SLEN), tasdrile diferentiate ale
fundatiilor vor fi limitate pentru a nu conduce la o stare limité in structura;

- se va lua in considerare compatibilitatea deformatiilor la starea limita ultima (SLU), in cazul in
care se poate produce cedarea combinatd a elementelor structurii §i a terenului findnd seama de
rigiditatea relativa a structurii si terenului;

- in cadrul stdrilor limitd ultime, starea limitd GEO este critici pentru determinarea
dimensiunilor elementelor structurale de fundare si pentru rezistenta elementelor de structuré;

Luand in considerare caracteristicile fizice ale stratului de argild grasd contractila, ce se
constituie in strat suport pentru perna de balast, au fost preluate din NP 122-2010 urmaétoarele valori
caracteristice ale parametrilor rezistentei la forfecare:

- ® = 27" - pentru stratul de nisip fin interceptat in forajul F1 la addncimea de -4.00m;
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A
- @ =20, ¢ =20 kPa - pentru stratul de argild brun-gilbuie interceptata in forajul F2 la adne

5.00m.
In urma prelucririi parametrilor rezistentei la forfecare si aducerea acestora la valori de calcul

(conform prevederilor din STAS 3300/2-85, NP 112/2014), s-au calculat urmétoarele presiuni

acceptabile la baza pernei:
Presiune cota bazei pernei
-5,00
Plasticd — Py (kpa) 180
Critica — P, (kpa) 270

4.e.1. Calculul terenului de fundare la starea limiti a exploatiirii normale (SLEN)

Pentru stabilirea valorilor admisibile ale deformatiilor structurale si ale deplasarilor fundatiilor
se vor avea in vedere prevederile din NP 112/2014 si cele din Anexa H din SR EN 1997-1:2004 si dupa
caz, cu eratele, amendamentele §i anexele nationale asociate.

La calculul deformatiilor probabile ale terenului de fundare in ipoteza comportirii liniar
deformabile a terenului de fundare se va avea in vedere limitarea presiunii efective maxime de pe talpa
fundatiei (Per max) 1a 0 valoare inferioard presiunii plastice (ppi) din accepfiunea STAS 3300/2-85 si NP
112/2014, conform relatiei:

Pefmax < 0Dpi

Pe baza valorilor de calcul ale parametrilor geotehnici care definesc caracteristicile fizice si
comportarea mecanicd a terenului de fundare, presiunea plasticd pe perna de balast (in conditiile unei
adancimi de fundare Df = 4,00 m fata de C.T.N,, si o grosime de perna de 1,00m), neglijand aportul
adus de latimea fundatiei, are valoarea:

ppi= 210 kPa;

4.e.2. Calculul terenului de fundare la starea limitd ultima (SLU)

Pe baza valorilor de calcul ale parametrilor geotehnici care definesc caracteristicile fizice

si comportarea mecanica a terenului de fundare, conform STAS 3300/2-85 si NP 112/2014, , presiunea

criticd pe perna de balast (in condifiile unei adancimi de fundare Df = 4,00 m fata de C.T.N., si o
grosime de pernd de 1,00m), neglijand aportul adus de latimea fundatiei, are valoarea:

o= 315 kPa
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Datoritd naturii terenului de fundare §i pozitiei amplasamentului, sunt necesare méisuri pentru
eliminarea tuturor posibilitatilor de infiltrare a apei in teren §i de umezire a acestuia cu efect negativ
imediat asupra constructiilor, in acest sens, masurile vor trebui indreptate spre cele doud posibilititi de
umezire a terenului, din apele de suprafati si din retelele de canalizare.

Pentru reducerea infiltrarii in teren a apelor de suprafats, sunt obligatorii urmétoarele masuri:

- Sistematizarea verticald §i in plan a amplasamentului pentru colectarea §i evacuarea rapida a
apelor din precipitatii sau din alte surse de suprafata, prin realizarea unor pante de minim 2%,

- Evitarea stagndrii apei in jurul constructiei, atit pe perioada executiei cit si pe toatd durata
exploatirii, prin amenajiri §i lucrari masuri adecvate (pante corespunzitoare, rigole). O atentie
deosebitd se va acorda rostului dintre trotuar si cladire care se va etansa cu mastic de bitum si se va
urmiri mentinerea acestei etanseitafi pe toatd durata de exploatare a constructiei;

- Incintele s@paturilor pentru fundatii vor fi amenajate (pante, instalatii de pompare, etc.) astfel
incét sd permité colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toati durata executiei;

- Umpluturile in jurul fundatiilor se vor executa imediat cdnd conditiile tehnice permit acest
lucru. Prin compactarea cu maiul mecanic sau manual, se va urmiri realizarea unei greutiti volumice in
stare uscatd medie, mai mare decét 15,5 KN/m’.

Pentru prevenirea umezirii terenului cu ape din retelele subterane se vor adopta urmitoarele
masuri:

- Retelele de alimentare cu apa rece si canalizare, refelele de termoficare sau incilzire se vor
monta in canale de protectie subterane la o distanta mai mare de 1,5 m fati de fundatile cladirilor;

- Traseele retelelor exterioare hidroedilitare si gruparea lor se vor alege astfel incét si se reduci
la minimum numdérul intrarilor §i iegirilor prin fundatiile cladirii;

- Instalatiile interioare de alimentare cu apa rece §i apa caldd de consum se vor executa cu
conducte din PVC 60,100 pentru apa rece si cu conducte din PVC-G sau propilend pentru apa calda de
consum §i se izoleazi termic cu mangoane sau cochilii din mase plastice expandate;

- Conductele de canalizare a apelor menajere se vor executa din PVC 60 tip U sau PP tip U.
Legatura dintre coloane si canalele colectoare din subsol sau canale circulabile se va realiza cu curbe
din PVC - 60 tip M sau PP tip M, care se ancoreaza de elementele de constructie. Canalizarea apelor
menajere la care existd pericolul depdsirii temperaturii de 40°C se va executa cu conducte din
polipropilena;

- Coloanele instalatiilor sanitare se vor acoperi cu mésti de protectie demontabile care sa permita

depistarea eventualelor defectiuni §i executarea operativa a reparatiilor;
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- Se interzice mascarea sau ingroparea in elementele de constructii a coloanelor instalatiilor de
incalzire;

- Toate amenajarile privind colectarea §i evacuarea apei trebuie mentinute permanent in stare de
functionare;

- Conductele care trec prin soclurile sau fundatiile cladirilor vor trebui si preia tasarea

diferentiatd a cladirii fati de exterior.

Pe parcursul executiei se va analiza posibilitatea ca pamantul excavat si fie transportat imediat
din santier pentru a se evita incércarea suplimentara a sprijinirilor.

Se va acorda o atentie deosebita si la realizarea platformelor pentru lucrul utilajelor utilizate la
executarea sprijinirilor.

Umpluturile de sub pardoseli vor fi realizate cu asigurarea unui grad de compactare minim §i
mediu de 92% respectiv 95%.

Perna de balast se va realiza cu asigurarea unui grad de compactare minim §i mediu de 95%

respectiv 98%.

4.g. Categoriile de teren in care se executi lucriirile de sipaturi
In conformitate cu prevederile din “Indicatorul de Norme de Deviz pentru Lucrdri de

Terasamente Ts-1981 ", pamanturile in care se vor efectua sdpaturi se incadreazi astfel:

Categoria terenului, dupa modul de comportare
g P P Greutatea | Afanarea
N D . p .. Manual Mecanizat medie in dupﬁ
L. . eriumlr.ea roprl'etatl Cu lopata, | Excavatorcu | Buldozer, Moto — situ (in | executarea
Crt | pamanturilor |  coezive cazma, lingura sau | autogreder, | screper | gipatura) | sapaturii
tarnacop, echipament greder cu cu rotor [kg/m3] [%]
ranga de draglina tractor
| Umpluturi | coeziv | foarte tare I i i 1700-1800 |  14-28%
eterogene
2 A.rgl]a.. CO.C.ZluI.le tare 1 1 I 1800-2000 24-30%
priafoasi mijlocie
3 Argila fom.e foarte tare I I - 1800-2000 24-30%
coeziv
4 ATglla (e tare I I I 18002000 |  26-32%
nisipoasa mijlocie
5 Nisip fin slab coeziv mijlociu I I 11 1400-1700 8-17%
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Amplasamentul studiat are stabilitatea locald asiguratd in ipoteza respectiirii recomandarilor din
prezentul studiu.

Prospectarea geotehnicd s-a realizat pe baza a doud foraje mecanice cu prelevare de probe
tulburate §i netulburate (sub forma de stut), pani la addncimea de -7,00 m de la gura forajelor.

Litologia, stratificatia §i caracteristicile fizico-mecanice ale terenului sunt prezentate pe larg la
pct.3 si in figele forajelor, anexate prezentului studiu.

Din analiza fiselor de stratificatie din prezentul studiu si in baza observatiilor din teren, a rezultat
cd terenul de fundare are caracter dificil, incadrdndu-se in categoria pamaénturilor sensibile la umezire,
prin urmare recomandandu-se fundarea prin intermediul unei perne generale din material granular,
avand grosimea miniméa de 1,00 m (baza fundului pernei fiind rezemata la addncimea de -5,00 m fata de
cota terenului).

Calculul terenului de fundare la starea limitd a exploatérii normale (SLEN), respectiv la starea
limitd ultima (SLU), a fost facut conform STAS 3300/2-85 si NP 112/2014. Valorile presiunilor plastice
si critice sunt prezentate la pct. 4. din prezentul studiu.

Datorita naturii terenului de fundare si pozitiei amplasamentului, la pct. 4.f. s-au dispus masuri
constructive privind eliminarea tuturor posibilitatilor de infiltrare a apei in teren i de umezire a acestuia

cu efect negativ imediat asupra constructiilor.

A

Amenajdrile de suprafats, sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului trebuie sa
asigure o evacuare rapida a apelor din precipitatii sau din alte surse de suprafata.

Pe parcursul executiei este necesar a se realiza, pe bazd de contract de asistentd tehnica,
monitorizarea geotehnicid a executiei in conformitate cu prevederile pct.2.5 din ghidul GT03 5-2002,
prin care sd se adapteze, dacd este necesar, detaliile de execufie in functie de conditiile geotehnice
intélnite §i de comportarea lucrérilor in faza de constructie.

Se vor respecta deasemenea si prevederile referitoare la normele de protectia muncii in vigoare
si in mod deosebit cele din ,,Normele Generale de Protectia Muncii” , aprobate cu Ordinul MMSS nr.
508/2002 si Ordinul MSF 933/2002, Legea 319/2006, HG 1425/ 2006.

La proiectare, executie precum si pe toatd durata exploatirii se vor respecta prevederile din
normativele si STAS-urile in vigoare si in mod deosebit cele din:

- SR EN ISO 14688-1/2004 — Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

- STAS 1242/1-89 — Teren de fundare. Principii generale de cercetare.

- STAS 1242/2-83 — Teren de fundare. Cercetari geologo-tehnice si geotehnice.

- STAS 1242/4-85 — Teren de fundare. Cercetéri geotehnice prin foraje executate in pAmanturi.

Studiu Geotehnic pentru "Construire cladire noud in vederea organizdrii ambulatorivlui integrat si desfagurdrii activitdfii administrative la Spitalul
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- STAS 1243-88 — Teren de fundare. Clasificarea §i identificarea pamanturilor.

- STAS 1709/2-90 — Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drumuri.

- NP (074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii..

-NP 125/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
colapsibile.

- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica.

- STAS 6054/1/1977, privind adancimea minimi de inghet.

- Indicativ Ts/1981, privind categoriile de teren in care se vor executa sdpéturile.

- Normativ C169/1988 — Executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale.

~-Indicativ C56/1985 inlocuit de Indicativ C56/2002 = Normativ pentru verificarea calitiii si
receptia lucrarilor de instalatii aferente acestora. _ " '

./—4—

Colectiv de elaborare:

o i .
& g. Claudiu Popa
_ v arid P

ing. Crisfian Musat

[
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DENUMIREA LUCRARII: “CONSTRUIRE AMBULATORIU INTEGRAT Sl
DEPARTAMENT ADMINISTRATIV IN CADRUL SPITALULUI JUDETEAN DE
URGENTA VASLUI”

BENEFICIAR : CONSILIUL JUDETEAN VASLUI

EXECUTANTUL DE SPECIALITATE A LUCRARII
SC TOPOGEOTEHNICS SRL

OBIECTIV “CONSTRUIRE AMBULATORIU INTEGRAT $| DEPARTAMENT
ADMINISTRATIV IN CADRUL SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA VASLUI”

9.



MEMORIU TEHNIC

1. ADRESA IMOBIL: Mun. Vaslui, str. Stefan cel Mare, nr. 233, NC 80353, Jud. Vaslui.
2. TIPUL LUCRARII : PLAN TOPOGRAFIC NECESAR INTOCMIRI DOCUMENTATIEI DE AUTORIZARE A
LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SIDESFIINTARE.

3. SITUATIA DIN TEREN: IMOBIL PARTIAL INGRADIT, LIMITA NEIMGRADITA FIIND DETERMINATA DIN DOCUMENTATIA

CADASTRALA
SUPRAFATA ZONEI STUDIATE ESTE DE 3881 mp.

4. SITUATIA JURIDICA A CORPULUI DE PROPRIETATE
CONSILIUL JUDETEAN VASLUI

5. OPERATIUNI TOPO-CADASTRALE EFECTUATE :

APARATURA : SISTEM GPS BAZA-ROVER TRIMBLE R6.
MASURATORI :
e RETEAUA DE SPRIJIN PRIN TEHNOLOGIE GNSS PRIN METODA STATICA DE MASURARE
SA DETERMINAT PUNCT BAZABO IN SISTEM GNSS PRIN UTILIZAREA DE CORECTII DIFERENTIALE DE LA STATIA DE
REFERINTA RTCMO0057 ( VASLUI) .
PCT BAZABO S-A FOLOSIT CA PUNCT FIX PENTRU TRANSMITEREA CORECTIILOR DE LA PROPIE PRIN MODULUL RTK
RADIO PENTRU DETERMINAREA PUNCTELOR DE DETALIU.

DETERMINAREA PUNCTELOR RADIATE IN MOD RTK PRIN UTILIZAREA DE CORECTII DIFERENTIALE DE LA STATIE PROPRIE

S-AU ATASAT IN FORMAT DIGITAL FISIERELE TIPLOG (FORMATUL EXPORT AL ROVERULUI TRIMBLE R6 -
.HTM/ JOB)

TRANSFORMARILE COORDONATELOR S-AU  EFECTUAT CU TRANSDAT 4 S/ TRIMBLE BUSINES CENTRE
2.8.1.PRELUCRAREA GRAFICA S-A REALIZAT IN AUTOCAD 2007 LT FOLOSIND ATLASUL DE SEMNE CONVENTIONALE
PENTRU SCARA 1:1000 S! S-A PLOTAT PE FORMAT A4, A3,

o MASURATORILE AU AVUT CA SCOP REALIZAREA PLANULUI TOPOGRAFIC PENTRU IMOBILUL CU NC 80353, CE

URMEAZA A FI REABILITAT.

Data: 9.2015
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NOTA DE PREZENTARE

Prezenta documentatie s-a elaborat, in baza contractului incheiat intre beneficiar
(Spitalului Judetean de Urgenta Vaslui) si S.C.3B PROJECT S.R.L - lasi - in calitate de
proiectant general si consta in elaborarea auditului energetic pentru o cladire noua,
destinata asigurarii sanatatii populatiei, ca parte a Spitalului Judetean de Urgenta Vaslui.
Obiectivul final al beneficiarului fiind - realizarea unei cladiri noi, care sa asigure cerintele de
functionalitate, din tema de proiectare, confortul, dar si sa fie eficienta energetic, in
concordanta cu normele actuale, europene si nationale.

Lucrarea de fata s-a realizat numai pe baza documentatiei oferite de proiectant,
urmarindu-se anveloparea termoenergetica, adecvata, a cladirii proiectate, pentru obtinerea
unei note energetice in conformitate cu normativele actuale.

Solutiile propuse prin audit sunt solutii de principiu si au un caracter de recomandare,
find adoptate si pe criteriul unor investitii initiale minime. Ca urmare, la elaborarea
urmatoarelor faze de proiectare, in limita fondurilor disponibile si cu acordul auditorului
energetic, pot fi propuse solutii diferite de cele din audit, care sa contluca la performante
energetice in conformitate cu prevederile din normativele in vigoare sau superioare valorilor
normate. Mentionam ca nivelul de eficienta energeticad mai ridicat, inseamna un calificativ
superior pentru cladire, la acordarea certificatului energetic pentru cladirea proiectata.

Valorile suprafetelor luate in considerare la auditul energetic au fost calculate in
conformitate cu plansele puse la dispozitie de proiectant.

Auditul energetic s-a efectuat in baza urmatoarelor acte normative:



1. Mc 001/ 1-2006

2. NP 047 —2000

3. NP 048 - 2000

4. C107/3-2005

5. STAS 1997/2-88

6. SR1907/1-97

7. SCO007-2013

4
Metodologie de calcul a performantei energetice a

cladirilor;

Normativ pentru realizarea auditului energetic al
cladirilor existente si al instalatilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente acestora ;
Normativ pentru expertizarea termica si energetica a
cladirilor existente si a instalatilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente acestora ;
Normativ privin calculul termotehnic al elementelor de
constructii ale cladirilor ;

Instalati  de incalzire centrala dimensionarea
radiatoarelor de fonta ;

Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul ;

Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica a
anvelopei cladirilor de locuit existente;

Monitorul oficial Romaniei, nr. 820, din 8 dec. 2010
Ordin al ministrului dezvoltarii regionale si turismului
pentru modificarea Reglementarii tehnice * Normativ
privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor’, indicativ C107-2005,
aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 2.055/2005;

Ghid de punere in opera - Baumit
http://www.deneclintit.roffiles/produse/ghid_montaj_ter
mosistem.pdf;

Fatade/ Sisteme de termizolatie pentrui pereti
exteriori- ghid de aplicare / www. sto.ro;

Normativ pentru proiectarea fatadelor cu alcatuire
ventilata NP 135-2013
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

1. PREZENTAREA GENERALA A OBIECTIVULUI ANALIZAT

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

Denumirea investitiei: “CONSTRUIRE CLADIRE NOUA IN VEDEREA ORGANIZARIH
AMBULATORIULUI INTEGRAT S| DESFASURARI ACTIVITATII ADMINISTRATIVE LA SPITALUL
JUDETEAN DE URGENTA VASLUI” mun. VASLUI, judetul Vaslui
Amplasamentul — municipiul Vaslui, str. Stefan cel Mare, nr. 233, NC80353

Beneficiar: Terenul pe care se va amplasa investitia, in suprafata de 3881,00 mp, este sub
administrarea SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA VASLUI

1.1. Elemente de alcituire arhitecturala

Cladirea cu destinatia de: ambulatoriu;

Anul intrarii in functiune : (faza de proiect)

Cladirea este orientata cu fatada principala spre EST
Constructia actuala are regim de inaltime: D+P+3E.
Inaltimea maxima este 14.60[m].

Acoperisul este cu terasa necirculabila

Suprafata construita 1009.00 | [m?]
Suprafata desfasurata 4837.00 | [m?
Suprafata utila 4106.63 | [m%]
Cladirea este de forma paralipipedica, compusa din 2 corpuri. Un corp este cel al

ambulatorului care cuprinde D+P+3E si un al doilea corp, este de tip demisol (cu terasa
circulabila), destinat sa adaposteasca centrala termica, grupul electrogen si un spatiu pentru
tabloul electric general.

Ambele cladiri dispun de cate o curte de acces, englezeasca, pentru spatiile de la
subsol, compartimentul Medicina Legala, respectiv Centrala termica.

Sunt 2 intrari principale.

Intrarea centrala dispune de o rampa de acces pentru persoane cu handicap.

Trecerea spre dinspre partea din Est spre partea din Vest a cladirii este asigurata prin
includerea unui gang, de trecere, la parter. Cladirea dispune de rampe pentru personal cu
handicap, din beton armat, cu panta redusa.
Cladirea va cuprinde urmatoarele spatii:

Tabel 1
Nr. Spatiul Suprafata
crt. [mp]
DEMISOL
1 Casa scarii 46.16
2 Hol 6.66
3 Cabinet ptr. consultatii 14.76
4 Cabinet medic_sef 14.71
5 Hol 14.58
6 Secretariat/ dactilografie documente 6.55
7 Windfang 7.14
8 Hol medicina legala 40.31
9 Cabinet medici 25.83
10 Birou prmire cereri taxare 3.25
11 arhiva medicina legala 19.88
12 Hol. G.S. 3.68
13 G.s.B 3.54




14 G.s.F 4
15 Hol medicina legala 42.93
16 Laborator serologie 2217
17 Sp. primire probe 17.06
18 Camera frigorifica (arhiva probe biologice) 12.23
19 Hol acces 14.56
20 Depozitare subst. biocide 5.32
21 Hol evacuare deseuri 31.57
22 Laborator tanato-chimie 17.23
23 Vestiare 1.2
24 G.s. 2.51
25 S. pt. depozitare reactivi 4.12
26 Cabinet primire probe 10.44
27 Cabinet pt. gcms 8.61
28 Cabinet pt gchs 7.83
29 Hol compartiment toxicologie 14.53
30 Hol personal medical 75.92
KX S. ptr. Colectare/depozitare tempoarara deseuri 7.87
32 Hol 5.19
33 Casa scarii 41.04
34 Arhiva ambulatoriu 21.58
35 S. pt. depozitare prod. curatenie 472
36 S. pt. decontaminare prod. curatenie 3.83
37 Cabinet ptr extractii 13.51
38 Cabinet ptr analize preliminarii 11.63
39 Vestiar femei 10.42
40 S.dus +G.S. F 13.48
41 S.dus +G.S. B 13.32
42 Vestiar barbati 10.62
43 Adapost protectie civila 77.32
44 G.s 5.11
45 Hol G.s. 3.22
46 SAS adapost ptr. Protectie civila 8.98
47 Hol 6.93
48 C. scarii 42,62
49 Centrala termica 39.12
50 S. grup electrogen 13.21
51 Spatiu TEG 11.89
PARTER
52 C. scarii 52.82
53 Windfang 17.19
54 Cabinet pt. investigATIl RADIOLOGICE 20.73
55 Camera de comanda 9.63
56 Cabinet pt investigatii radiologice 21.27
57 Hol 15.48
58 G.s. 2.8
59 Vestiar 3.37
60 Cabinet investigatii imagistice 34.43
61 Camera de comanda 11.85
62 Hol 9.9
63 Hol 26.25
64 G.s. 3.05
65 Vestiar 3.79
66 Camera obscura 7.7
67 Camera pt. citire placi 5.22
68 Spatiu de lucru pt. asistenti 5.93
69 G.s. 1.9
70 Spatiu pt servere 15.15
71 Birou medic coordonator ambulatoriu 17.12
72 Secretariat 21.33
73 Cabinet consultatii expl. Functionale 22.61
74 Hol acces / sp. de asteptare 125.62
75 C. scarii 47.44
76 Spatiu tehnic/ centrala detectie 4.26
79 Spatiu pt depozitare subst. biocide 3.57
80 Hol acces / sp. de asteptare 52.5
81 Hol G.s. 9.19
82 G.s. Femei 10.3
83 G. s. Barbati 10.36
84 Cabinet psihiatrie 20.32




85 Cabinet neuropsihiatrie infantila 23

86 Hol asteptare 14.86
87 Cabinet logopedie 17.4
88 Cabinet psihologie 17.21
89 Casa scarii 51.51

ETAJ 1
90 CS 52.72
91 Hol 56.81
92 Cabinet de consultatii medicina muncii 17.39
93 Cabinet de consultatii medicina interna 18.83
94 Cabinet de consultatii pneumologice 16.3
95 Cabinet de consultatii energetice 16.67
96 S. pt. decontaminare prob. curatenie 3.56
97 S. pt. consultatii alergologice 24.22
98 S. pt. consultatii hematologice 19.5
99 Hol personal medical 26.85
100 sp. depozitare mat. steril 8.65
1M Pct. de recoltare sange ptr. transfuzii 20.44
102 Camera de recoltare 20.84
103 Pct. de depozitare prod. ptr. curatenie 3.86
104 S. pt. consultatii oncologice 17.27
105 S. asteptare 18.56
106 Cabinet pt. consultatii neurologice 27.06
107 C.s. 46.26
108 Montecharge deseuri (pe toata inaltimea) 3.17
109 S. depozitare deseuri sanitare 8.1
110 Lift interior (pe toata inaltimea) 6.61
112 Gol instalatii (pe toata inaltimea) 6.19
113 G.s. 2.52
114 Cabinet explorari fct. neurologice 21.94
115 Sp. depozitare 3.15
116 Vestiar 2.31
117 Gs. 2.52
118 Hol personal medical 3.05
119 Cabinet consultatii reumatologice 16.76
120 Cabinet consultatii ortopedice-traumatologice 17.09
121 Hol 83.09
122 Hol fizioterapie 21.36
123 Sala gimnastica in grup 36.16
124 Sala gimnastica analitica 11.94
125 Birou medic recuperare 11.36
126 S. depozitare 4.95
127 S. depozitare 4.88
128 Vestiar +G.s+ dus F 6.98
129 Vestiar +G.s+ dus F 6.99
130 Sala gips 13.77
131 Sala depozitare subst. biocide 7.8
132 Sala terapie persoane operate 39.51
133 Hol 50.93
ETAJ 2

134 G.s. 52.05
136 Cabinet consuitatii diabet zaharat 17.39
137 Cabinet consultatii nutritie 18.83
138 Hol personal medical 5.11
139 Cabinet consultatii planing familial 25.31
140 Hol 57.35
141 Cabinet consultatii boli metabolice 16.3
142 Hol personal medical 8.74
143 Cabinet consuitatii endocrinologice 16.37
144 Cabinet consultatii nefrologice 17.06
145 G.s. 1.95
146 Vestiar 2.46
147 Cabinet consultatii obstretice-ginecologice 29.09
148 Camera de termometrizare / izolator 16.48
149 Camera pt. consultatii pediatrice 24.25
150 Camera pt. consultatii urologie 18.56
151 S. pt. asteptare 61.85
152 C.s. 47.95
153 Hol 85.5




154 Camera pt. consultatii oftamologice 25.23
155 Camera pt. interventii oftamologice 2.94
156 S. pt. dep. material steril 3.15
157 Vestiar 2.31
158 G.s. 2.52
159 Cabinet ptr. consultatii chirurgie 22.57
160 Hol personal medical 3.2
161 Vestiar 2.26
162 G.s. 2.15
163 Sala pt. decontaminare 4.09
164 Cabinet pt. consultatii audiometrie 17.6
165 Hol personal medical 10.2
166 Hol personal medical 3.05
167 Cabinet pt. consultatii ORL 17.67
168 S. pt. dep. prod. de curatenie 3.81
169 Hol chirurgie adulti 7.68
170 S. pt. mici interventii 18.71
171 Sterilizare instrumente 3.64
172 Sterilizare depozitare material 5.3
173 Sala pt mici interventii 20.18
174 Hol chirurgie copii 18.67
175 Pt. de lucru asistenti 22.44
176 Depozitare substante biocide 5.85
177 Hol personal medical 3.55
178 Vestiar 2.42
179 G.s. 2.43
180 Hol 51.51
181 s. pt. depozitare 4.62
182 Cabinet pt. consultatii chirurgie 17.47
ETAJ 3
183 Cs. 53.06
184 Birou sef serviciu RUNOS 14
185 Birou serviciu RUNOS 22.9
186 Hol serviciu RUNOS 5.5
187 Birou SSM 11.95
188 Birou sef serviciu adm. 14.53
189 Birou mediu 12.39
190 Birou director financiar contabil 12.76
191 Serv. management calit. serv. medicale 28.47
192 Comport. Personal 17.96
193 Of. Juridic 15.87
194 Hol 88.11
195 Birou contabilitate 23.6
196 Birou financiar 20.82
197 Birou achizitii 24.83
198 Cabina lift (exterior) pe toata inaltimea 3.2
199 Registratura 11.74
200 Caserie 10.84
201 Birou registratura 25
202 hol 47.4
203 C.s. 47.59
204 Gs.B 4.59
205 Gs. F 8.8
206 Hol G.s. 5.53
207 Gs. 454
208 Hol secretariat 24.21
209 Sala multifunctionala 49.52
210 Oficiu 2.86
211 Birou manager 15.62
212 Birou statistica 25
213 Birou director medical 11.93
214 Birou ingrijiri medicale 11.13
215 Sala sedinte 17.87
216 Birou manager 15.62
217 Oficiu 2.86
Sine = | 3953.29




1.2 - structura de rezistenta
Corpul ambulatorului (corpul 1):

sistemul de fundare este compus din fundatii continue - tip grinzi cu talpa a carei latimi
variaza intre 120 si 190 cm.

fundatiile vor fi executate pe un strat de balast de 100cm compactat, la min 98%
Proctor;

inainte de dispunerea stratului de balast se va executa un strat de blocaj, din piatra
sparta, inglobat in stratul de baza - minim 30 de cm;

peretii perimetrali ai subsolului sunt din beton armat cu grosimea de 20cm, mai putin
peretii perimetrali ai adapostului pentru protectie civila care sunt de 40cm;

peretii interiori ai subsolului sunt din beton armat cu grosimea de 15cm;

structura de rezistenta, supraterana, este de tip dual, alcatuita din cadre spatiale din
beton armat: stalpi din beton 55x55cm, 30x50cm si grinzi cu sectiunea de 30x60cm;
zidaria peretilor exteriori este din BCA de tip YTONG-A#+, cu dimensiunile
60x40x20cm, cu coeficientul de conductivitate termica A = 0.09 [w/mk], avand
grosimea de 40cm;

parapetii peretilor exteriori in dreptul ferestrelor sunt din zidarie de tip Ytong Clasic,
cu grosimea de 15cm, izolati la exterior cu un strat din vata minerala, cu grosimea de
15cm, protejati de un strat din tabla din aluminiu (alucobond);

peretii interiori ai casei scarilor, cat si o parte din peretii interiori sunt din blocuri de
YTONG Clasic, cu grosimea de 20cm, avand dimensiunile 60x25x20cm si cu
coeficientul de conductivitate termica A = 0.11 [w/mk];

peretii interiori nestructurali sunt din gypscarton, pe structura metalica, izolati la interior
termic si fonic, cu vata mineralg;

In zona liftului se va realiza un nucleu central din beton armat cu pereti de 15cm grosime;
placa pe sol este din beton armat cu grosimea de 10cm, dispusa pe un strat din
polistiren extrudat cu grosimea de 10cm si un strat din sort din pietris de 13cm;
planseele intermediare ca si planseul terasa au grosimea de 17cm

scarile principale si cele de serviciu sunt din beton armat

Corpul centralei termice (corpul 2):

Sistemul de fundare este compus din fundatii continue tip grinzi cu talpa a carei latimi
variaza intre 120 si 190 cm.

Fundatiile vor fi executate pe un strat de so de 100cm compactat la min 98% Proctor
Inainte de executarea stratului de balast se va executa un strat de blocaj din piatra
sparta inglobat in stratul de baza min 30 de cm;

Structura de rezistenta a Corpului 2 este o structura tip cadre spatiale din beton armat.
Elementele care alcatuiesc ansamblul structural sunt urmatoarele:

-stalpi rectangulari cu sectiune de 55x55cm si 40x40cm din beton armat;

-grinzi cu sectiunea de 30x60cm si 30x50cm din beton armat,

-pereti din beton armat de 15/20 de cm.

-planseu terasa, din beton armat, cu grosimea de 17cm

1.3 - finisaje
b - finisaje exterioare

= fatadele sunt mixte:
- fatade rezultate prin tencuirea peretilor din zidarie Ytong, si tencuiala
decorativa - culoare gri deschis;
- fatade de tip alucobond, in dreptul ferestrelor;
- fatade de tip pereti cortina. cu 3 randuri de sticla;
= ferestrele vor fi de tip termopan, cu 3 randuri de sticla, eficiente energetic;
= ferestrele vor avea glafuri din tabla vopsita electrostatict;
» 0 parte din peretii cortina dispun de lamele parasolare, orizontale;
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Fig. 1 - Fatada EST

» Usile exterioare vor fi de asemenea din PVC, de tip termopan;

» Cladirea (S+P+3E) are acoperis de tip terasa necirculabila izolata termic,
corpul de cladire de utilitate tehnica va avea un acoperis de tip terasa
circulabila, la nivelul cotei O.

» Cladirea dispune de trotuare perimetrale si de rigole ptr. evacuarea apei
pluviale.

IIII 'III i 1) \| | Fig 2- Fatada VEST

¢ - finisaje interioare

Pereti vor fi tapetati, cu tapet din PVC.
Tavanele vor dispune intrados de placari cu gips carton de 12.5mm, care vor fi finisate
cu var lavabil alb. Ele sunt de tip tavan fals, grosimea stratului de aer (necirculat)
delimitat fiind de 0.44m. In spatiul astfel rezultat se vor amplasa tevile pentru incalzire,
apa calda menajera si tevile pentru agentul de racire pe timp de vara.
Pardoseli

- covor din PVC in incinta ambulatorului;
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- ciment sclivisit in adapostul pentru protectie civila;

d — elemente de izolare termica
Cladirea va dispune de o anvelopare termoenergetica adecvata ce consta in:

= pereti perimetrali din zidarie cu coeficient de conductivitate termica redus A= 0.11;

» peretii perimetrali in dreptul ferestrelor sunt hibrizi din zidarie YTONG (A= 0.11) si vata
minerala (A= 0.04);

» peretii perimetrali ai subsolului ( beton armat) vor fi izolati pe exterior cu un strat din
polistiren extrudat XPS, in grosime de 8cm. Partea supraterana se va proteja cu placaj
de tip fibrociment;

= stalpii si centurile vor fi izolati cu material similar MULTIPOR, cu grosimea de 10cm
(A= 0.092);

» fiecare placa pe sol (ambulator, centrala termica, lift), izolata, intrados cu un strat de
polistiren extrudat (XPS) de 10cm;

= tamplarie tip termopan din PVC - ferestre cu 3 randuri de geam;

= pereti cortina cu 3 randuri de sticla;

» planseul terasa va fiizolat cu polistiren extrudat XPS, cu grosimea de 20mm, peste
care va fi dispusa o sapa din beton armat cu plasa din sarma, cu grosimea de 4cm;

* planseul gangului va fi izolat, intrados, cu polistiren expandat EPS cu grosimea de
20cm.

* planseul corespunzator spatiilor sub terasa (gangului de trecere) este izolat intrados
cu polistiren expandat cu grosimea de 20cm sau vata minerala.

Latimiea de izolare cu polistiren sau cu vata minerala va fi mai mai mare cu cate cel
putin 1m in raport cu fiecare laterala (longitudinala) a gangului, pentru corectarea
puntilor termice.

Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3.46m;j

1.4. Instalatia de incalzire si preparare a apei calde de consum

Din datele oferite, pentru proiectare, rezulta ca aceasta cladire este ocupata de circa 170
[persoane/oral.

Structura cladirii cuprinde: cabinete medicale, birouri, laboratoare, holuri, grupuri sanitare
etc..

a- Instalatia de incalzire

Instalatia de incalzire este formata din 2 cazane pentru prepararea agentului termic, legate in
cascada (in condensatie), pe gaz metan, amplasat intr-o incinta speciala ( lipita de cea a
ambulatorului, la nivel de subsol), dispunand de o curte englezeasca, pentru acces. Gazele
arse se vor elimina printr-un cos lipit de ambulator.

Sistemul de incalzire va dispune de o butelie pentru egalizarea, un vas de expansiune.
Instalatia va dispune si de un sistem pentru dedurizarea apei.

Circulatia agentului termic este posibila datorita unei pompe cu puterea de 350[w].

Fiecare cazan dispune de cate o pompa de cazan de 50[w].

Agentul termic furnizat in reteaua ambulatorului, are parametrii: twr = 90[°C] si trewr = 70[°C].
Conducta de distributie cu diametrul de 6"este amplasata in tavanul fals al subsolului,
coloanele avand diametre de 2°, 4", 1", iar legaturile de ¥%".

Transferul termic se realizeaza cu radiatoare din tabla, compacte, de tip R33 — Tabel 2.

Tabel 2
Nr. Puterea totala
crt. | Tipul de radiator Puterea termica/tip. rad. [w] | Nr.buc. | [w]
1 | R33 300x400 252 3 756
2 | R33 300x500 315 4 1260
3 | R33 450x400 345 9 3105




12

4 | R33 450x500 432 1 432

5 | R33 450x600 518 2 1036

6 | R33 600x400 434 6 2604

7 | R33 600x500 - 543 7 3801

8 | R33 600x600 651 10 6510

9 | R33 600x700 760 5 3800
10 | R33 600x800 868 1 868
11 | R33 600x900 977 10 9770
12 | R33 600x1000 1085 14 15190
13 | R33 600x1100 1194 10 11940
14 | R33 600x1200 1302 10 13020
15 | R33 600x1400 1519 10 15190
16 | R33 600x1500 1736 1 1736
17 | R33 600x1600 1818 5 7272
18 | R33 600x1700 1925 2 3850
19 | R33 600x2000 2170 4 8680
20 | R33 600x2300 2496 2 4992
21 | R33 600x2600 2821 1 2821
22 | R33900x700 1061 1 1061
23 | R33900x800 1213 7 8491
24 | R33 900x900 1364 19 25916
25 | R33900x1000 1516 14 21224
26 | R33900x1100 1668 13 21684
27 | R33 900x1200 1819 9 16371
28 | R33 900x1400 2122 29 61538
29 | R33 900x1600 2426 10 24260
30 [ R33 900x1800 2729 22 60038
31 | R33 900x2000 3032 16 48512
32 | R33900x2300 3487 2 6974
33 | R33 900x2600 3942 1 3942

Puterea termica instalata este de 568211.00[w]
Fiecare radiator va dispune de robinet termostatat.
b - Instalatia pentru prepararea apei calde menajere

Instalatia pentru prepararea apei calde menajere, la care va fi racordata cladirea, este
noua.

Apa calda menajera se prepara cu ajutorul unui schimbator de caldura cu placi de tip
cu puterea de 20[kw]. Apa calda este trimisa spre punctele de distributie cu ajutorul a doua
pompe cu puterea de 60[w], respectiv de 40[w].

Sistemul este fara recirculare. Instalatia dispune si de un vas de expansiune cu
volumul de 300[l].

c - Instalatia de iluminat
Cladirea este in faza de proiect. Consumurile specifice au fost adoptate conform

normativelor in vigoare. lluminatul artificial este realizat cu ajutorul corpurilor de iluminat cu
tuburi fluorescente, dotate cu balasturi electronice, dar si cu lampi cu LED.
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Puterea
electrica/corp Puterea
Nr.crt | Tipul de corp de iluminat [w/corp iluminat] | Nr. buc | totala/tip de corp [w]
1 CIL5/1x18-corp de iluminat 1x18w circuitul "Vital 18 238 | 4284
CIL5/1x18-corp de iluminat 1x18w circuitul
2 "Normal 18 182 | 3276
CiL1/1x36-corp de iluminat 1x36w LED circuitul
3 "Normal" 36 463 [ 16668
CIL2/2x36-corp de iluminat 2x36 circuitul "Normal" | 72 29 [ 2088
CIL4/1x30- corp de iluminat tip spot incastrat
5 arhitectural 30w, circuitul "Normal" 30 73 | 2190
CIL6/2x36w-corp de iluminat tip LED circuitul
6 "VITAL" 72 16 | 1152
CIL7 -1X18W -ILUMINAT continuat lucru zone
7 tehnice, 1x18W 18 15 | 270
CIL8 - corp de iluminat tip siguranta fuorescent
1x8W, permanent,
montaj aparent, cu autonomie 1h, inscriptionat
8 conform locului de montaj(EXIT) 8 251 | 2008
CIL9 - corp de iluminat tip siguranta fuorescent
6X0.1W, permanent, montaj aparent,
cu autonomie 1h, inscriptionat conform locului de
9 montaij(H) 0.6 14 | 8.4
31944.4

d - Instalatie de climatizare, ventilare

Pentru cliamatizarea fiecarui nivel a spitalului se propune cate o centrala de tratare a
aerului: L=12000 [m3h]. Un chiller de 350 [kW] va deservi cele cinci centrale, (cate una
pentru fiecare nivel).
Pentru climatizarea blocului operator se propune o centrala de tratare a aerului: L=8000
[m?3/h] si de un chiller de 30 [kW]. Transferul termic se va realiza printrun numar de 100
ventiloconvectoare cu puterea de 2[kw], montate in plafon.
Doua ventilatoare vor deservi instalatia de desfumare: L=4500 [m3/h];
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2. FISA DE ANALIZA TERMICA A

2.1. Constructii

CLADIRII

Cladirea: : “CONSTRUIRE CLADIRE NOUA IN VEDEREA ORGANIZARII
AMBULATORIULUI INTEGRAT S| DESFASURARII ACTIVITATII ADMINISTRATIVE LA SPITALUL
JUDETEAN DE URGENTA VASLUI” mun. VASLUI, judetul Vaslui

Adresa: municipiul Vaslui, str. Stefan cel Mare, nr. 233, NC80353
Proprietar: Spitalului Judetean de Urgenta Vaslui

m]

Oo0ooao

0

Destinatia principala a cladirii:
O | locuinte O | birouri spital
O | comert O | hotel O | autoritati | ocale / guvern
O | scoala O | cultura O | alta destinatie

Zona climatica in care este amplasata cladirea: |l (Te = - 18[°C])

Regimul de inélfime al

cladirii;: D+P +3E

Anul constructiei: noua(faza de proiect)
Proiectant / constructor S.C.3B PROJECT S.R.L - lasi

Structura constructiva:

O | zidarie portanta

I

cadre din beton armat

(panouri mari)

pereti structurali din beton armat | O

stalpi si grinzi

O | diafragme din beto

n armat (|

schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitec

turd pentru parter

sectiuni reprezentative ale constructiei,

detalii de executie,

planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara.

X)| Of | O] &J| &1

planuri pentru in

stalatia sanitara,

Gradul de expunere la

vant:

O | adapostita | X

moderat adapostita

O | liber expusa
(neadapostita)

Plan de situatie



s {Jeeon
.

M WY

Fig.

o Identificarea structurii constructive a cladiri in vederea aprecierii
principalelor caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi, grosimi, materiale,

punti termice:

o Pereti exteriori opaci:
Alcatuire:
Descriere Suprafata | Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime r (%]
[m]
Pereti exteriori Tencuiala int. 0.005
ereti exteriori S
(Bca-40cm) 17535 | Zdaric Bea = 0.472
Tencuiala ext. 0.015
NORD - :
Tencuiala decorativa | 0.005
SN Tencuiala int. 0.005
ereti exteriori D
(Bca-40cm) 46519 |Zidaric Bea et 0.729
EST Tencuiala ext. 0.015
Tencuiala decorativa | 0.005
Pereti exteriori Tencuiala int. 0.005
ereti exteriori o
(Bca-40cm) 197.41 | ZidaricBea 0.400 0.449
SUD Tencuiala ext. 0.015
Tencuiala decorativa | 0.005
Pereti exterior] Tencuiala int. 0.005
ereti exteriori Dy
(Bca-40cm) 334780 |Z\daric Bea 0.400 0.481
VEST Tencuiala ext. 0.015
Tencuiala decorativa | 0.005
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_ o Tencuiala int. 0.005
Pereti exteriori 7idarie Bca 0.150
6 (rr?icr;ae:;/laat )a 117.42 Izolatie vata minerala | 0.150
: Aer necirculat 0.050
EST
Alucobond 0.003
_ o Tencuiala int. 0.005
Pereti exteriori 7idarie Bea 0.150
8 (rr?icr:'n?a.:;/laa t)a 252.78 Izolatie vata minerala | 0.150
VEST Aer necirculat 0.050
Alucobond 0.003
_ tencuiala int. 0.020
Pereti exteriori beton armat 0.200
9 S“praztggf:)' (Ba- 52.67 | hidroizolatic 0.005 0.923
NORD termoizolatie EPS 0.080
tencuiala int. 0.005
Tencuiala int. 0.020
Pereti exteriori Beton armat 0.200
10 5“‘“;3;?:)' Ba- | 8630 [Adeziv 0.005 0.717
EST Termoizolatie PEX 0.080
Tencuiala decorativa | 0.005
' Tencuiala int. 0.020
Pereti exteriori Beton armat 0.200
11 S”praztgg‘)' (Ba- 2373 | Adeziv 0.005 0.841
sSuD Termoizolatie PEX 0.080
Tencuiala decorativa | 0.005
Tencuiala int. 0.020
Pereti exteriori Beton armat 0.200
12 5””?8;‘;‘:)' Ba- | 8300 [Adeziv 0.005 0.530
VEST Termoizolatie PEX 0.080
Tencuiala decorativa | 0.005
_ ) Tencuiala int. 0.020
Pereti exteriori Beton armat 0.400
14 S”"'ﬁ:gg?:)' (Ba- | 22310 [Adeziv 0.005
VEST Termoizolatie PEX 0.080
Tencuiala decorativa | 0.005
Tencuiala int. 0.020
Pereti exteriori Beton armat 0.400
14 5“"“;3;?:)' (Ba- 1200 | Adeziv 0.005
NORD Termoizolatie PEX 0.080
Tencuiala decorativa | 0.005

Suprafata totala a peretilor exteriori opaci : 1894.99[m?]

Stare: noi
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[O | buna,

|0 [petecondens [ O [igrasie, ]

Starea finisajelor:

[O [buna, [O [tencuiald cazuta partial sau total, |

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: acrilice

o Pardoseala pe sol

Psol | Descriere Suprafata | Straturi componente Coeficient
[m?) (i—e) reducere,
Material Grosime r [%]
[m]
1 Covor PVC 0.005
Sapa beton 0.050 0.569
Beton armat 0.100
Termoizolatie 0.100
Placa pe sol 945.00 Sort pietris 0.100
Balast 1.000
Pamant 1 3.000
Pamant 2 4.000
Suprafata totala a placii pe sol [m?]
o Pereti subterani
Pereti exteriori tencuiala int. 0.020
1 subterani (Ba- 83.99 beton armat 0.200
20cm) ’ hidroizolatie 0.008
VEST termoizolatie EPS | 0.080
Pereti exteriori tencuiala int. 0.020
2 subterani (Ba- 3460 beton armat 0.400
40cm) ' hidroizolatie 0.008
VEST termoizolatie EPS 0.080
Pereti exteriori tencuiala int. 0.020
3 subterani (Ba- 50 67 beton armat 0.200
20cm) ‘ hidroizolatie 0.008
NORD termoizolatie EPS 0.080
Pereti exteriori tencuiala int. 0.020
4 subterani (Ba- 12.00 beton armat 0.400
40cm) ' hidroizolatie 0.008
NORD termoizolatie EPS 0.080
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Pereti exteriori tencuiala int. 0.020
subterani (Ba- beton armat 0.200
4 20cm) 16481 idroizolatie 0.008
EST termoizolatie EPS 0.080
Pereti exteriori tencuiala int. 0.020
5 subterani (Ba- 53.42 beton armat 0.200
20cm) ‘ hidroizolatie 0.008
SuD termoizolatie EPS 0.080
Suprafata totala pereti subterani: 365.22 [m?]
o Acoperig: terasa
Stare: O buna O deteriorata
0O uscata O umeda
Ultima reparatie: [0 <1an O 1-2ani
[ 2-5ani 0O >5ani
PI. Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
Sup. [m3 (i>e) reducere
Material Grosime r [%]
[m]
Terasa 945.00 Tencuiala int. 0.015
circulabila ptr Beton armat 0.170
Corp 1 strat DDC (difuzie, 0.003
(destinata  si decompresiune, compensare)
montarii membrana hidroizolatoare 0.005 0.826
panourilor termoizolatie XPS 0.200 )
solare) folie polietilena 0.001
beton slab armat 0.060
hidroizolatie 0.005
pietris 0.060
Planseu 54.00 Tencuiala int. 0.015
circulabila ptr. Beton armat 0.170
Corp 2 strat DDC (difuzie, 0.003
decompresiune, compensare)
3 membrana hidroizolatoare 0.005
termoizolatie XPS 0.200
folie polietilena 0.001
beton slab armat 0.060
hidroizolatie 0.005
dale piatra 0.050
Total =

Suprafata totala a planseului superior : 999.00 [m?]

o Acoperis: planseu gang
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PI. Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
gang [m?] (i—>e) reducere
Material Grosime r[%]
[m]
Planseugang | 111.86 tencuiala int, 0.015
(beton armat) termoizolatie PEX 0.200
beton slab armat 0.060
sapa 0.060
covor PVC 0.005
Total = | 111.86
Suprafata totala planseu gang: 111.86 [m?]
o Ferestre / usi exterioare :
FUEE/ Descriere Tipul tamplariei SuF;aziiata s;g:; oﬁiﬁe(?}:)
1. Tamplarie ext. N | Ferestre+usi 140.93
(in zidarie term. PVC si
Ytong) aluminiu
2. Tamplarie ext. S | Ferestre+usi 150.04
(in zidarie term. PVC si
Ytong) aluminiu etansa nu exista
3. Tamplarie ext. E | Ferestre+usi 338.56 ¥
(in zidarie term. PVC
Ytong)
4. Tamplarie ext. E | Ferestre+usi 16.12
( zid din beton term. PVC si
armat) aluminiu
5 Tamplarie ext. V | Ferestre+usi 388.90
(in zidarie term. PVC si
Ytong) aluminiu
6 Tamplarie ext. V | Ferestre+usi 14.74
( zid din beton term. PVC si
armat) aluminiu
Total= 1049.290

Suprafata totald a tamplariei exterioare : 1049.290 [m?]

Starea tadmplariei : (noua)

| X | Buna, [0 | Neetansa |
O | Fara masuri de etansare
O | Cu masuri de etansare (mai putin cele din lemn)
Cu masuri speciale de etansare;

o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
usa de intrare in cladire:

d

Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de
siguranta (interfon, cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa
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in perioada de neutilizare,

O | Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata
frecvent deschisa in perioada de nedutilizare,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
Suprafata anvelopei [m?]:5459.43
Volumul spatiului Tncalzit [m3]: 16295.00
Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3.5

2.2. — Date privind instalatiile:
> Date privind instalatia de incalzire interioara:

e Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie cu combustibil: gaz metan
[0 Centrala termica de cartier
O Termoficare — punct termic central
O Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:

e Tipul sistemului de incalzire:
O Incalzire locala cu sobe,
Incalzire centrala cu corpuri statice
O Incalzire centrala cu aer cald,
O Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incalzire

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Nr. Puterea totala
crt. | Tipul de radiator Puterea termica/tip. rad. [w] | Nr.buc. | [w]
1 | R33 300x400 252 3 756
2 | R33 300x500 315 4 1260
3 | R33 450x400 345 9 3105
4 | R33 450x500 432 1 432
5 | R33 450x600 518 2 1036
6 | R33 600x400 434 6 2604
7 | R33 600x500 543 7 3801
8 | R33 600x600 651 10 6510
9 | R33 600x700 760 5 3800
10 | R33 600x800 868 1 868
11 | R33 600x900 977 10 9770
12 | R33 600x1000 1085 14 15190
13 | R33600x1100 1194 10 11940
14 | R33 600x1200 1302 10 13020
15 | R33 600x1400 1519 10 15190
16 | R33 600x1500 1736 1 1736
17 | R33 600x1600 1818 5 7272
18 | R33 600x1700 1925 2 3850
19 | R33 600x2000 2170 4 8680
20 | R33 600x2300 2496 2 4992
21 | R33 600x2600 2821 1 2821
22 | R33 900x700 1061 1 1061
23 | R33 900x800 1213 7 8491
24 | R33 900x900 1364 19 25916
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25 | R33 900x1000 1516 14 21224
26 | R33 900x1100 1668 13 21684
27 | R33900x1200 1819 9 16371
28 | R33 9500x1400 2122 29 61538
29 | R33900x1600 2426 10 24260
30 | R33 900x1800 2729 22 60038
31 | R33 900x2000 3032 16 48512
32 | R33900x2300 3487 2 6974
33 | R33900x2600 3942 1 3942

ogd

Tip distributie a agentului termic de incalzire:

O inferioara
[ superioara
X mixta

¢ Racord la sursa centralizata de caldura:
O racord unic, X multiplu
O Diametru nominal: 6"
Contor de caldura:

¢ Elemente de reglaj termic si hidraulic:

[0 -la nivel de racord intre centrala si retaua de distributie robinetii sunt in stare buna de

functionare (noi).
O - robinetii locali noi

¢ Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice (noi):
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale (noi);
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale;

O Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre

armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

¢ Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
Reteaua de distributie este amplasata la nivelul subsolului.
o Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon

de incalzire (noi);
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incélzire, mai devreme de trei ani;

O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul

d

d

sezon de incalzire, cu mai mult de trei ani in urméa

e Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale (conf. proiect.),
Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale,

2.3 Date privind instalatia de apa calda menajera:

e Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

Sursa proprie cu: (gaz metan)
[0 Centrala termica de cartier,
O Termoficare
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[J Termoficare — punct termic local
O Alta sursa sau sursa mixta

o Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:

O Din sursa centralizata;

O Centrala termica proprie;

Boiler de acumulare ;

O Preparare locald cu aparat de tip instant a.c.m.;
O Preparare locala pe plita;

0J Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consum - a.c.m./ a.r.: 81/ 112

Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare 75
Vase WC 30
Pisoare 1
Dusuri 6
Spalator 0

Racord la sursa centralizata de caldura: PPR..®75[mm]
Conducta de recirculare a a.c.m.:

[1 functionala, 0O nu functioneaza, X nu exista
Contor de caldura general : Da

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
exista, [l partial, [ peste tot

2.4 — Date privind instalatia de climatizare, ventilare

Pentru cliamatizarea fiecarui nivel a spitalului se propune cate o centrala de tratare a
aerului: L=12000 [m3/h]. Un chiller de 350 [kW] va deservi cele cinci centrale, (cate una
pentru fiecare nivel).
Pentru climatizarea blocului operator se propune o centrala de tratare a aerului: L=8000
[m3/h] si de un chiller de 30 [kW]. Transferul termic se va realiza printrun numar de 100
ventiloconvectoare cu puterea de 2[kw], montate in plafon.
Doua ventilatoare vor deservi instalatia de desfumare: L=4500 [m?3/h];

2.5. Instalatia de iluminat

Cladirea este in faza de proiect. Consumurile specifice au fost adoptate conform
normativelor in vigoare. lluminatul artificial este realizat cu ajutorul corpurilor de iluminat cu
tuburi fluorescente, dotate cu balasturi electronice, dar si cu lampi cu LED.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza de la reteaua strala.

Puterea
electrica/corp Puterea
Nr.crt | Tipul de corp de iluminat [w/corp iluminat] | Nr. buc | totala/tip de corp [w]
1 CIL5/1x18-corp de iluminat 1x18w circuitul "Vital 18 238 | 4284
CIL5/1x18-corp de iluminat 1x18w circuitul
2 "Normal 18 182 | 3276
CIL1/1x36-corp de iluminat 1x36w LED circuitul
3 "Normal" 36 463 | 16668
CIL2/2x36-corp de iluminat 2x36 circuitul "Normal" | 72 29 | 2088
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CIL4/1x30- corp de iluminat tip spot incastrat

5 arhitectural 30w, circuitul "Normal” 30 73 1 2190
CIL6/2x36w-corp de iluminat tip LED circuitul

6 "VITAL" 72 16 | 1152
CIL7 -1X18W -ILUMINAT continuat lucru zone

7 tehnice, 1x18W 18 15 | 270

CIL8 - corp de iluminat tip siguranta fuorescent
1x8W, permanent,

montaj aparent, cu autonomie 1h, inscriptionat
8 conform locului de montaj(EXIT) 8 251 | 2008
CIL9 - corp de iluminat tip siguranta fuorescent
6X0.1W, permanent, montaj aparent,

cu autonomie 1h, inscriptionat conform locului de
9 montaj(H) 0.6 14 | 8.4

31944.4

Corpul de cladire va mai dispune si de urmatorii consumatori de energie electrica,
necesari procesului de invatamant.

Nr.crt | Tipul de echipament Puterea Nr. Putere totala
electricape tip | buc pe tip de
de consumator
consumator
W] (W]
1 Pachet hardware unitate PC + monitor 500 20 10000.00
2 Imprimante 650 6 3900
3 Instalati pentru imagistica 3000 2 6000./00
4 Uscatoare electrice pentru maini 500 30 15000.00
5 Motoare ventiloconvectoare 180 100 18000.00
Total= | 46900.00




—

24
3. Prezentarea  solutiilor de eficientizare energetica a cladirii

3.1 Solutii pentru anvelopa cladirii
3.1.1 Solutii pentru peretii exteriori
Solutia propusa va fi realizata astfel:

- Fatadele (mai putin parapetii ferestrelor) nu presupun izolari suplimentare, deoarece s-a
prevazut utilizarea unor materiale pentru zidarie, termoizolare performante de tip Ytong A+.

Bca - Ytong A+

Fig. 4 -
Detaliu
zidarie perete
si izolare
grinda

planseu b.a.

Bca - Ytong- Multipor

Bca - Ytong- Multipor

b.a. Fig. 5 -
Detaliu

| : izolare stalp
planseub.a.

Date privind materialele necesare pentru zidire si tencuie sunt prezentate in
www.ytong.ro/Ytong+Romania
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Alucobond

Zidarie YTONG A+ _vata minerala Zidarie YTONG A+ 40cm

Zidarie YTONG CLASIC
- E == A

Fig. 6 — Detaliul perapetului in dreptul ferestrelor

In dreptul ferestrelor sunt prevazute placari cu alucobond. In Fig 6 este prezentat un detaliu
de dispunere a materialelor.
Soclul, ca si peretii subterani din beton, vor fi izolati cu polistiren extrudat cu grosimea de
8cm, lipit de stratul de beton cu IGOLFLEX (Sika) produs care asigura si hidroizolarea.

Pe conturul soclului se va monta un profil de soclu — Fig. 7;

Fig. 7 — Fixarea primului rand de placi in
profilul de soclu.

3.1.2. Solutii pentru plangeul terasa.

Izolarea planseului terasa circulabila, de la etajul — 2, se va realiza intrados cu un strat din
vata minerala in grosime de 25cm, in spatiul dintre planseul din beton si tavanul fals din
gypscarton. Planseul terasa necirculabil, de la etajul 3, se va izola cu un strat din polistiren
extrudat in grosime de 25cm, solutie clasica, peste care se poate dispune membrane cu
ardezie sau o sapa din beton slab armat si hidroizolatie, precum si un strat din pietris-
grosime de 6¢cm (in cazul in care se doreste amplasarea de panouri solare sau fotovoltaice).

Planseul gangului de trecere, dinspre fatada Est spre Vest, se va izola intrados cu un strat
din polistiren expandat in grosime de 20cm, tencuit adecvat, decorativ.

De asemenea, planseul de tip terasa circulabila, corespunzator gangului se va izola
(intrados) ca si planseul terasa de la etajul 2. Atat la etajul 2 cat si la subsol (ptr terasa
gangului ) se va cauta sa se prelungeasca izolatia cu cel putin 1metru peste zona de
imbinare cu peretii verticali ai etajului 3, respectiv ai parterului, ptr. micsorarea efectelor
puntilor termice. Aceasta izolatie nu va fi vizibila, fiind amplasata in spatiul dintre planseul din
beton armat si tavanul fals.

Detalii se gasesc in http://www.austrotherm.ro/upload/Termoizolarea teraselor.pdf

3.1.3 Solutii pentru ferestre.
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In privinta ferestrelor, se recomanda ferestre termopan, cu 3 randuri de sticla, din care una
Low-e, PVC sau aluminiu. Conturul tocului va fi izolat cu polistire expandat in grosime de
2cm.
Pentru reducerea infiltratiilor de aer fals, vapori de apa etc. in interiorul cladirii se recomanda
utilizarea benzilor de etansare (folie etansa) pentru interior si exterior care sunt dispuse pe
conturul ferestrelor ca in Fig. 8.

Ceresit ecoMAX 600/300
bondi precomprimatd

——— (eresit 1S 65 / TS 62
spumd polivretonicd

(eresit Iso-Connect Interior
folie etansantd

Fig. 8 - Exemple de izolare interioara si exterioara a tocului ferestrei cu benzi speciale pentru
reducerea infiltratiilor de vapori de apa ( www.ceresit.ro)

3.2, - Instalatii
3.2.1.- Solutii pentru instalatia termica, a apei calde, climatizare si de iluminare

Cladirea va dispune de echipamente noi, performante, alese in functie de destinatia
obiectivului.
Totusi, se fac recomandari pentru optimizarea procesului de incalzire, a cladirii, ce
urmareste si utilizarea energiilor regenerabile.
= sistemul de incalzire
Prin proiect se recomanda utilizarea a 2 cazane pe condensatie, montate in conscada.
Se propune, ca o completare, un sistem modern de incalzire, mixt, cazane pe gaz
metan sau cogenerare, vas de acumulare si panouri solare.
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Deoarece in perioada de primavara si toamna radiatia solara, este inca destul de
intensa, se propune accesarea programul CASA VERDE, pentru achizitionarea unui sistem
de panouri solare care sa prepare apa calda, utila pentru preincalzirea agentului termic,
ridicarea temperaturii la valoarea prescrisa fiind realizabila prin functionarea cazanului.
Utilizand acest sistem de incalzire prin utilizarea energiilor regenerabile se reduce consumul
de lemne.

Date utile pot fi gasite de exemplu in sit-ul www.eurotherm.ro

Pentru reglarea automata a temperaturii in sali se propune montarea capurilor
termostatice, pe majoritatea radiatoarelor ex. - www.heimeier.com. Prin utilizarea acestui tip
de robinet pot fi realizate economii la incalzire, dar asigura si confortul locatarilor.

Pentru reducerea pierderilor de caldura transmisa de radiatoare, catre pereti, se
recomanda montarea pe perete, in dreptul fiecarui radiator, a unei folii REFLECTIX produsa
de Sealed Air, ce consta dintr-o folie de aluminiu, o folie cu bule de aer - AirCap si spuma de
polietilena Cell-Aire. Aluminiul reflecta 95-97% din caldura radiata (constituita din radiatii
infrarosii).

Se propune montarea unui gigacalorimetru, ptr. monitorizarea cheltuielilor si
consumurilor.

= sistemul pentru prepararea apei calde menajere

Normativele recomanda utilizarea a maxim 3[l] de apa calda menajera, pentru fiecare
consumator, pe zi. In acest sens s-a prevazut un boiler mixt (agent termic de la cazan, dar si
electric). Pentru a se realiza economii de energie se recomanda si utilizarea panourilor solare
- Fig. 9.

De exemplu, in cazul utilizarii unui panou solar cu dimensiunile 1170x2000[mm]
(ex.model Ferroli-Ecotop) si a unui boiler de acumulare de 200[litri] se pot obtine 541/663
[litri/ora] de apa calda. Aceasta ar mai presupune montarea in sala aferenta centralei termice,
a unui boiler cu acumulare trivalenta (apa calda - centrala termica, apa calda-panou solar,
electric). In functie de buget se poate alege sistemul adecvat.

Se propune montarea unui contor pentru apa calda menajera, ptr monitorizarea
cheltuielilor si consumurilor, date necesare viitoarelor bilanturi energetice.

De asemenea se propune utilizarea perlatoarelor ptr. reducerea consumului de apa
calda, dotate cu senzori de proximitate.

= gistemul de iluminare

In mod similar, cu solutia precedenta de utilizare a energiilor neconventionale, se
recomanda montarea pe terasa cladirii a unor panouri fotovoltaice — care poate fi achizitionat
tot prin programul CASA VERDE. Alegerea tipului de panou ramanad la dispozitia
beneficiarului, in functie de buget.

Se recomanda si includerea de lampi cu ultraviolete pentru dezinfectarea aerului, dat
fiind faptul ca aceasta cladire este incadrata in domeniul sanitar.
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Figura 9 - Solutie pentru utilizarea panourilor solare conexe sistemelor de incalzire si
preparare a apei calde menajere

s  sjstemul de ventilare

In proiect s-a prevazut un sistem de climatizare cu chiler, centrale de tratare a aerului,
pentru fiecare nivel si un numar de 100 ventiloconvectoare.
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4. - NOTE DE CALCUL PENTRU CLADIREA PROIECTATA

4.1. - Pentru ,,Constructii”

4.1.1. - Calculul elementelor anvelopei
elementele de constructie perimetrale care intrd in alcatuirea anvelopei cladirii:

Tip elem. de constructie Tip elem. de constructie Suprafata [m?]
Pereti ext. NORD supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 175.35
Pereti ext. NORD supraterani (b. armat) beton armat 20cm 52.67
Pereti ext. NORD subterani (b. armat) beton armat 20cm 16.40
Pereti ext. NORD subterani (b. armat) beton armat 40cm 12
Pereti ext.SUD supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 197.11
Pereti ext.SUD supraterani (beton armat) beton armat 20cm 23.73
Pereti ext.SUD subterani (beton armat) beton armat 20cm 53.42
Pereti ext.EST supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 582.61
Pereti ext.EST supraterani (beton armat) beton armat 20cm 86.39
Pereti ext. ESTsubterani (beton armat) beton armat 20cm 164.81
Pereti ext.VEST supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 587.560
Pereti ext. VEST supraterani (beton armat) beton armat 20cm 167.26
Pereti ext. VEST subterani (beton armat) beton armat 20cm 83.99
Pereti ext. VEST supraterani (beton armat) beton armat 40cm 22.310
Pereti ext. VEST subterani (beton armat) beton armat 40cm 34.600
Pereti gang BCA tip Ytong A+ 40cm 111.86
Placa pe sol (subsol) beton armat 10cm 870
Placa pe sol (lift) beton armat 10cm 8.37
Placa pe sol (centrala termica) beton armat 10cm 67
Planseu terasa beton armat 17cm 999
Planseu gang beton armat 17cm 93.7
Tamplarie ext. N ( in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 140.93
Tamplarie ext. S (in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 150.04
Tamplarie ext. E ( in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 338.56
Tamplarie ext. E ( zid din beton armat) Ferestre+usi term. PVC 16.12
Tamplarie ext. V ( in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 388.90
Tamplarie ext. V ( zid din beton armat) Ferestre+usi term. PVC 14.74
Total arie anvelopa 5459.430
Vol incalzit V [m3] 16295
A0/ V: 0.335
Sinc [m?] 3953.29

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:




Pereti din Bca 40cm
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Alcatuire 8j [m] Aj [WimK] R [m2K/W]
Tencuiala int. 0.005 0.220 3.960
Zidarie Bca 0.400 0.110

Tencuiala ext. 0.015 0.220

Tencuiala decorativa 0.005 0.075

Pereti Bca +Vata Minerala+aer

Alcatuire 6j [m] A WimK] R [m2K/W]
Tencuiala int. 0.005 0.220 7.296
Zidarie Bca 0.150 0.110

Izolatie vata minerala 0.150 0.040

Aer necirculat 0.050 0.026

Alucobond 0.003 0.043

Pereti supraterani din beton

Alcatuire 6j [m] A [WimK] R [m2KW]
Tencuiala int. 0.020 0.900 2.375
Beton armat 0.200 1.740

Adeziv 0.005 0.950

Termoizolatie XPS 0.080 0.040

Tencuiala decorativa 0.005 0.075

Pereti subterani din beton

Alcatuire 8j [m] Aj [W/mK] R [m2K/W]
Tencuiala int. 0.020 0.900 2.304
Beton armat 0.200 1.740

Hidroizolatie 0.008 0.170

Termoizolatie EPS 0.080 0.040

Placa pe sol

Alcatuire 6j [m] Aj W/mK] R [m2KW]
Covor Pvc 0.005 0.380 7.091
Sapa beton 0.050 0.700

Beton armat 0.100 1.740

Termoizolatie XPS 0.100 0.044

Sort pietris 0.100 0.700

Balast 1.000 0.580

Pamant 1 3.000 2.000

Pamant 2 4.000 4.000

Pereti subterani Ba 40cm

Alcatuire 6j [m] Aj WimK] R [m2K/W]
Tencuiala int. 0.015 0.900 2.460
Beton armat 0.400 1.740

Hidroizolatie 0.008 0.170

Termoizolatie XPS 0.080 0.040

Pereti supraterani Ba 40cm

Alcatuire 6j [m] Aj [W/mK] RIm2K/W]
Tencuiala int. 0.015 0.900 2.524
Beton armat 0.400 1.740

Hidroizolatie 0.008 0.180

Termoizolatie EPS 0.080 0.040

Tencuiala decorativa 0.005 0.075
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Planseu terasa (ambulator)

IYIE
Alcatuire §j [m] [W/rJnK] R [m2K/W]
Tencuiala int. 0.015 0.900 | 6.882805679
Beton armat 0.170 1.740
Strat DDC (difuzie,
decompresiune, compensare) 0.003 0.180
membrana hidroizolatoare 0.005 0.040
termoizolatie XPS 0.250 0.040
folie polietilena 0.001 0.041
beton slab armat 0.060 0.850
hidroizolatie 0.005 0.170
pietris 0.060 0.700
Planseu terasa (centrala
termica)
Aj
Alcatuire §j [m] WimK] | R [m2K/W]
Tencuiala int. 0.015 0.900 5.56375806
Planseu beton armat 0.170 1.740
Strat DDC (difuzie,
decompresiune, compensare) 0.003 0.180
Membrana hidroizolatoare 0.005 0.040
Termoizolatie XPS 0.200 0.040
Folie polietilena 0.001 0.041
Beton slab armat 0.060 0.850
Hidroizolatie 0.005 0.170
Dale din piatra 0.050 3.000
Placa pe sol (centrala termica)
N
Alcatuire 5j [m] [W/rJnK] R [m2K/W]
Gresie 0.008 0.770 5.204
Sapa beton 0.060 0.850
Beton armat 0.100 1.740
Termoizolatie XPS 0.100 0.044
Sort pietris 0.100 0.700
Pamant 1 3.000 2.000
Pamant 2 4,000 4.000
Planseu gang
N
Alcatuire 6j [m] [W/rJnK] R [m2K/W]
Tencuiala ext 0.015 0.900 | 5.394460416
Termoizolatie XPS 0.200 0.040
Beton slab armat 0.060 0.850
Sapa 0.060 0.700
Covor PVC 0.005 0.380




Determinarea rezistentelor termice corectate R’ [m*K/W]
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Element Detalii imbinari W i{m) w.i R . U’ R’ r
RO planseu peste zid b.a
(jos) 0.145 [16.9 2.45
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0098 |0 0.00
RO planseu intermediar
(jos) 0.078 | 23.79 1.86
RO planseu intermediar
(sus) 0.132 | 21.38 2.82
RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 | 8.14 1.27
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 [ 15.58 273
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.080 |14 0.13
RO colt intrand orizontal
. (gang) 0.085 |0 0.00
Pereti ext.NORD RO placa pe sol (curte
supraterani engleza) 0.094 |3 0.28
(zidarie) RV colt iesind cu stalp
55x55¢cm 0.041 | 591 0.24
RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 [0 0.00
RV colt iesind fara stalp 0.045 | 13.31 0.60
RV colt intrand cu stalp
55x55cm -0.012 | 12.79 -0.15
RV colt intrand cu stalp
40x40cm -0.013 | 0O 0.00
RV intersectie cu stalp
55x55 cm 0.055 |4.83 0.27
RV intersectie fara stalp 0.028 | O 0.00
RV stalpisor 55X55 cm in
zid 0.266 | 29.84 7.94
RV stalpisor 40X40 cm in
zid 0213 [0 0.00
Fe solbanc (zidarie) 0.092 | 111.16 | 10.23
Fe grinda 0.189 | 111.16 | 21.01
Fe lateral -0.028 | 79.18 -2.22
Total 49.44 | 3.960 | 0.534 | 1.871 | 0.472
Element Detalii imbinari W i{m) w.i R U’ R’ r
RO planseu peste zid b.a
(jos) 0145 [0 0.00
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0.098 [ 16.9 1.66
RO planseu intermediar
(jos) 0.078 |0 0.00
Pereti ext.N ORD {Rs(asy:;lanseu intermediar o132 | o 0.00
:?:‘;a‘;eranl (b RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 [ O 0.00
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 |0 0.00
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.090 |0 0.00
RO colt intrand orizontal
(gang) 0.085 [0 0.00
RO placa pe sol (curte
engleza) 0094 |0 0.00
RV colt iesind 0.059 |2.58 0.15
RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 [0 0.00
RV colt iesind fara stalp 0045 | O 0.00
RV colt intrand -0.012 | 0O 0.00
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RV colt intrand -0.008 | -5.16 0.04
RV intersectie cu stalp 0.055 0 0.00
55x55 cm
Total 1.85 2.375 0.456 | 2.193 | 0.923
Element Detalii imbinari 1] I{m) .l R v’ R’ r
Pereti ext.SUD
supraterani RO planseu peste zid b.a
(zidarie) (jos) 0.145 | 15 2.45
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0.098 |0 0.00
RO planseu intermediar
(jos) 0.078 | 20.4 1.86
RO planseu intermediar
(sus) 0.132 | 204 2.82
RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 |3 1.27
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 | 14.2 2.73
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.090 |14 0.13
RO colt intrand orizontal
(gang) 0.085 | 0O 0.00
RO placa pe sol (curte
engleza) 0.094 |3 0.28
RV colt iesind cu stalp
55x55cm 0.041 5.91 0.24
RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 |0 0.00
RV colt iesind fara stalp 0.045 | 416 0.60
RV colt intrand cu stalp
55x55cm -0.012 | 51.2 -0.15
RV colt intrand cu stalp
40x40cm -0.013 | 0 0.00
RV intersectie cu stalp
55x55 cm 0.055 | 4.83 0.27
RV intersectie fara stalp 0.028 | 3.2 0.00
RV stalpisor 55X55 cm in
zid 0.266 | 19.2 7.94
RV stalpisor 40X40 cm in
zid 0213 |0 0.00
Fe solbanc (zidarie) 0.092 | 37.2 10.23
Fe grinda 0.189 | 37.2 21.01
Fe lateral -0.028 | 91.2 -2.22
Total 29.02 | 3.960 | 0.562 | 1.779 | 0.449
Element Detalii imbinari Wy I(m) w.l R3 U3 R3 |r
Pereti ext.SUD
supraterani (beton | RO planseu peste zid b.a
armat) (jos) 0.145 0 0.00
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0.098 16.9 1.66
RO planseu intermediar
(jos) 0.078 0 0.00
RO planseu intermediar
(sus) 0.132 0 0.00
RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 0 0.00
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 0 0.00
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.090 0 0.00
RO colt intrand orizontal
(gang) 0.085 0 0.00
RO placa pe sol (curte
engleza) 0.094 0 0.00
RV colt iesind 0.059 5.16 0.30
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RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 0 0.00
RV colt iesind fara stalp 0.045 0 0.00
RV colt intrand -0.012 0 0.00
RV colt intrand -0.008 2.58 -0.02
RV intersectie cu stalp
55x55 cm 0.055 0 0.00
RV intersectie fara stalp 0.028 0 0.00
RV stalpisor 55X55 cm in
zid 0.266 0 0.00
RV stalpisor 40X40 cm in
zid 0.213 0 0.00
Fe solbanc (zidarie) 0.128 0 0.00
Fe grinda 0.210 0 0.00
Fe lateral 0.038 0 0.00
Total 1.94 | 2.304 | 0.516 | 1.939 | 0.841
Element Detalii imbindri v I{m) .l R U R’ r
Pereti ext.EST
supraterani RO planseu peste zid b.a
(zidarie) (jos) 0.145 46.82 2.45
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0.098 0 0.00
RO planseu intermediar
(jos) 0.078 200.91 | 1.86
RO pianseu intermediar
(sus) 0.132 200.91 | 2.82
RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 62.67 1.27
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 4.3 2.73
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.090 3.29 0.13
RO colt intrand orizontal
(gang) 0.085 16 0.00
RO placa pe sol (curte
engleza) 0.094 0 0.28
RV colt iesind cu stalp
55x55cm 0.041 2212 0.24
RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 11.06 0.00
RV colt iesind fara stalp 0.045 11.06 0.60
RV colt intrand cu stalp
55x55¢cm -0.012 11.06 | -0.15
RV colt intrand cu stalp
40x40cm -0.013 |0 0.00
RV intersectie cu stalp
55x55 cm 0.055 0 0.27
RV intersectie fara stalp 0.028 0 0.00
RV stalpisor 55X55 cm in
zid 0.266 66.36 7.94
RV stalpisor 40X40 cm in
zid 0.213 0 0.00
Fe solbanc (zidarie) 0.092 91.01 10.23
Fe grinda 0.189 91.01 21.01
Fe lateral -0.028 67.98 | -2.22
Total 49.44 | 4.362 | 0.314 3.184 | 0.841
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Element Detalii imbinari [T} l(m) .l R U’ R’ r
Pereti ext.EST
supraterani {beton RO planseu peste zid b.a
armat) (jos) . 0.145 0 0.00
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0.098 66.97 6.56
RO planseu intermediar (jos) 0.078 0 0.00
RO planseu intermediar
(sus) 0.132 0 0.00
RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 0 0.00
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 0 0.00
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.090 0 0.00
RO colt intrand orizontal
(gang) 0.085 0 0.00
RO placa pe sol (curte
engleza) 0.094 0 0.00
RV colt iesind 0.059 9.03 0.53
RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 0 0.00
RV colt iesind fara stalp 0.045 0 0.00
RV colt intrand -0.012 0 0.00
RV colt intrand -0.008 | 2.58 -0.02
RV intersectie cu stalp
55x55 cm 0.055 0 0.00
RV intersectie fara stalp 0.028 0 0.00
RV stalpisor 55X55 cm in zid 0.266 0 0.00
RV stalpisor 40X40 cm in zid 0.213 0 0.00
Fe solbanc (zidarie) 0.128 20.15 2.58
Fe grinda 0.210 20.15 4.23
Fe lateral 0.038 11.2 0.43
Total 14.31 2.375 | 0.587 1.705 0.717
Element Detalii imbinéri [} I(m) .l R U’ R’ r
Pereti ext.VEST RO planseu peste zid b.a
supraterani (zidarie) (jos) 0.145 0 0.00
RO planseu peste zid b.a
(sus)) 0.098 66.96 6.56
RO planseu intermediar (jos) 0.078 200.91 15.67
RO planseu intermediar
(sus) 0.132 200.91 26.52
RO planseu atic / zidarie
Ytong 0.156 43.5 6.79
RO planseu atic /perete
cortina 0.175 51.5 9.01
RO colt intrand orizontal
(logie) 0.090 1.5 0.14
RO colt intrand orizontal
(gang) 0.085 |44 0.37
RO placa pe sol (curte
engleza) 0.094 0 0.00
RV colt iesind cu stalp
55x55cm 0.041 53.08 2.18
RV colt iesind cu stalp
40x40cm 0.062 0 0.00
RV colt iesind fara stalp 0.045 0 0.00
RV colt intrand cu stalp
55x55cm -0.012 | 54.58 -0.65
RV colt intrand cu stalp
40x40cm -0.013 |9 -0.12
RV intersectie cu stalp
55x55 cm 0.055 32 1.76
RV intersectie fara stalp 0.028 32 0.90
RV stalpisor 55X55 cm in zid 0.266 16.64 4.43
RV stalpisor 40X40 cm in zid 0.213 0 0.00
Fe solbanc (zidarie) 0.092 102.02 9.39
Fe grinda 0.189 102.02 19.28
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Fe lateral -0.028 122.4 -3.43
Total 98.79 6.398 0.324 3.082 | 0.481
Element Detalii imbinari W [ m) w.l R v R |r
Pereti ext.VEST
supraterani (beton | RO planseu peste zid b.a
armat) (jos) 0145 | O 0.00

RO planseu peste zid b.a

(sus)) 0.098 [ 47.46 4.65

RO planseu intermediar

(jos) 0.078 |0 0.00

RO planseu intermediar

(sus) 0132 |0 0.00

RO planseu atic / zidarie

Ytong 0.156 | O 0.00

RO planseu atic /perete

cortina 0175 | O 0.00

RO colt intrand orizontal

(logie) 0080 |0 0.00

RO colt intrand orizontal

(gang) 0.085 |0 0.00

RO placa pe sol (curte

engleza) 0094 |O 0.00

RV colt iesind 0.059 [9.03 0.53

RV colt iesind cu stalp

40x40cm 0.062 (0O 0.00

RV colt iesind fara stalp 0045 | O 0.00

RV colt intrand -0.012 | 0 0.00

RV colt intrand -0.008 | 2.58 -0.02

RV intersectie cu stalp

55x55 cm 0.055 [0 0.00

RV intersectie fara stalp 0.028 [0 0.00

RV stalpisor 55X55 cm in

zid 0.266 [0 0.00

RV stalpisor 40X40 cm in

zid 0213 |0 0.00

Fe solbanc (zidarie) 0.128 | 8.5 1.09

Fe grinda 0.210 | 8.5 1.79

Fe lateral 0.038 | 13.8 0.52

Total 8.56 |2.304 | 0.818 | 1.223 | 0.530

Element Detalii imbinari P I(m) w.l R U’ R’ r
Planseu terasa RV contur zidarie et.2 0.166 | 18.6 3.09

Rv contur ferestre et.2 0.092 |137.9 12.69

RV contur zidarie et.3 0.166 | 16.930 2.81

Rv contur ferestre et.3 0.092 [ 128.170 | 11.79

30.38 | 6.882 [ 0.176 | 5.692 | 0.826

Element Detalii imbinari P I{m) A R U’ R’ r
Planseu placa pe
sol RV contur placa pe sol 0.558 | 165.964 | 92.61 | 7.091 | 0.247 | 4.041 | 0.569
Element Detalii imbinari p Ii{m) .l R U’ R’ r
Planseu gang RV contur contur gang 0.062 | 39.57 245 | 5.394 | 0.207 | 4.824 | 0.894




4.2.- Partea de Instalatii

4.2.1.- Necesarul de caldura

4.2.1.1.- PARAMETRI CLIMATICI
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Temperatura conventionala exterioara de calcul
Ptr. iarna, temperatura conventionala pt.r orasul Vaslui (zona Ill) este conform Mc001/6----

8. =-18 [°C]

Temperatura interioara de calcul calculata

in functie de destinatia spatiilor este

Oq= 19.39 [°C]
Coeficientul de cuplaj termic
£ wid ; Rj U= 1/Rj Aj VX Aj
ementul de constr. [mzk/w] [w /mzk] [mz] [wik]
Perete supraterani exterior 2.34 0.427350427 | 1872.68 800.2905983
Terasa exterior 5.692 0.175685172 | 999.00 175.509487
Planseu gang exterior 4.824 0.207296849 | 111.86 23.18822554
Subsol 218.65
termopan
PVC, 3
rand.
Tamplarie sticla 0.77 1.298701299 | 1049.29 1362.714286
ZLj=| 2580.352597
Dz =212 [zile]

4.2.1.2. - Necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii - Qn

Qn=

234192.65

[Kwh/an]

4.2.1.3 - Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatilor de

incalzire

Consumurile energetice si eficienta energetica a instalatiei de incalzire sunt calculate

conform normativului Mc-001-2006.

Pentru o perioada data (in cazul de fata — un an), consumul total de energie a cladirii
(energia termica furnizata la brangsamentul instalatiei de incalzire) - Qsh se calculeaza cu

relatia:

0n=0,+0,-0,

unde:
Qhn =

Qr =

necesarul de energie pentru incalzirea cladirii;
Qn = 234192.65
caldura recuperata de la echipamentele auxiliare, de la instalatiile

de incalzire si de preparare a apei calde menajere si de la mediul
inconjurator, inclusiv sursele de energie regenerabile, in cazul in
care nu sunt luate Tn considerare direct prin diminuarea pierderilor;

Qr

0

[kWh/an]
[kWh/an]

[kWh/an]

[kWh/an]
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Qi = totalul pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire, [kWh/an]
inclusiv pierderile de caldura recuperate. Se includ, de asemenea,
pierderile de caldura suplimentare datorate distributiei neuniforme a
temperaturii in incinte si reglarea imperfecta a temperaturii
interioare, Tn cazul in care nu sunt luate deja in considerare la
temperatura interioara conventional3;

Qn = 36413.92 [kWh/an]

e Calculul pierderilor de caldura ale instalatiei de incalzire - Qun

Pierderile totale de caldura ale sistemului de incalzire a unei cladiri- Qin se exprima ca suma
a pierderilor de caldura ale tuturor subsistemelor mentionate mai sus, astfel:

th = Qr:m + Qzl + Q-.v + qun [kW h/an]
unde:
Qem = pierderile de caldura cauzate de un sistem non-ideal, de transmisie
a caldurii la consumator; [kWh/an]
Qa4 = pierderile de caldura ale sistemului de distributie a caldurii catre [kWh/an]
consumator;
Qs = pierderide caldura ale sistemului de stocare (daca existd); [kWh/an]
Qgen = pierderi de caldura ale sistemului de generare pe durata [kWh/an]

functionarii, pe durata opririi sursei si cauzate de un sistem de
reglare si control non-ideal;

e Pierderile de caldura ale sistemului de transmisie - Qem

Pierderile sistemului de transmisie a caldurii se calculeaza astfel:

Qe = Conctr ¥ Comemd T Cemec [kWh/an]

unde:
Qemstr = pierderile de caldura cauzate de distributia neuniforma a

temperaturii; [kWh/an]
Qememb = pierderile de caldura cauzate de pozitia corpurilor de incalzire; [kWh/an]
Qemc = pierderi de céldura cauzate de dispozitivele de reglare a [kWh/an]

temperaturii interioare;
o Pierderi datorate distribufiei neuniforme a temperaturii interioare - Qem,str

Daca se cunoaste eficienta sistemului de transmisie a caldurii - nem atunci pierderile de
caldura suplimentare ale acestuia Qem,str S€ pot calcula cu relatia:

175y
Qpcrr = S Q, [kWh/an]
unde:
Nem = eficienta sistemului de transmisie a caldurii - Tabel B2-Anexa
11.1.B;
Nem = 0.97
Qemsr = 17627.40 [kWh/an]

o Pierderi cauzate de dispozitivele de reglare a temperaturii interioare - Qem.c
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Daca se cunoaste eficienta sistemului de reglare, pierderile de caldura pe care le implica
utilizarea unui sistem real de reglare sunt date de:

Ne =
Ne
Qemc =

Q.= 1;‘“. Q, [kWh/an]
unde:

eficienta sistemului de reglare a caldurii - Tabel B3-Anexa 11.1.B;

0.98

4779.44 [kWh/an]

o Pierderi ale sistemului de distributie a caldurii catre consumator - Qq

Energia termica pierduta pe reteaua de distributie in pasul de timp (perioada) tw este:

Q, = Tloo X U'i . (gm — gc'i) Lty [kWh/an]
Qd = ﬁ ’[(Udumh.m ’Lumn'b.m )'(Hm _Hnw',suhsul) +(Ucu/oana‘Lmluana)‘(‘gm _ga:.'r,mmr.'re)+(Uracurd : Lracurd) : (em _gacr cancra )]'t H
sau desfasurat
unde:
U = valoarea coeficientului de transfer de caldurj; [Wh/an]
U'distibute = valoarea coeficientului de transfer de caldura pe reteaua de [Wh/an]
distributie orizontala;
U'distributie = 0.2 [Wh/an]
U'cloana = valoarea coeficientului de transfer de caldura pe coloana [Wh/an]
verticala;
U'coloana = 0.2 [Wh/an]
Laistribute = lungimea retelei orizontale de distributie; [m]
Ldistribuie = 177.01 [m]
Lcoloana = lungimea coloanelor verticale de distributie +lungimea [m]
echivalenta pentru armaturi;
Lcoloana = 498.31 [m]
Om = temperatura medie a agentului termic; [°C]
Om = 70 [°C]
Bacamere = temperatura aerului in camere; [°C]
Ba,camere 19.39 [°C]
th = numarul de ore in pasul de timp (h / pasul de timp); [h/an]
L, =24%d,, : unde : dsez= durata sezonului de incalzire [zile];
dsez = 240 [zile]
th = 5760 [h/an]
In aceste conditii avem:
Qq = -7591.48 [kWh/an]

o Pierderi ale sistemului de stocare - Qs

Pierederile sistemului de stocare a agentului termic pentru incalzire sunt calculate cu relatia:
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0.00 [kWh/an]
0, = % (0, = 6,)
0.10+2+-2
m iz

unde:
Stat = suprafata laterala a stocatorului; [m?]
Stat =0 [m2]
Nh = numarul de ore de livrare a apei calde ptr. incalzire, [h]
Bais = temperatura medie a agentului termic pentru incalzire [°C]

é,=070-6_

unde: Baco = temperatura de preparare a apei pentru incalzire, in

sectiunea

de iesire din echipamentul de stocare [°C];

Baco = 70-80 [°C];

Bais = [°C]
Bamb = temperatura mediului ambiant; [°C]
Bamb = 19.39 [°C]
Om = grosimea peretelui acumulatorului (metal) [m]
Om = 0.009 [m]
Am = conductivitatea termica a peretelui; [W/mK]
Am = 0.005 [W/mK]
Nz = conductivitatea termica a izolatiei; [W/mK]
Nz = 0.045 [W/mK]
Om = grosimea medie a izolatiei; [m]
Om = 0.06 [m]
Nk = numarul de ore de livrare a apei de livrare a apei calde menajere; [ore/luna]
Nk = 278 [ore/luna]
Qs =0 [kWh/an]
In acest context pierederile totale de energie ale sistemului de incalzire sunt:
Qmh = 24591.31 [kWh/an]

e Pierderi ale sistemului de generare - Qgen

Pierderea de caldura totala la nivelul generatorului se calculeaza in functie de randamentul
sezonier net, cu urmatoarea relatie:

kWh/an
1- ng,ncl [ ]

Qgen = g.nel :
& nel
unde:
Ng.net randamentul sezonier al cazanului (in functie de tip — tabel 1.7) [%]
Ng.ret = 0.85
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Qg.net = energia neta furnizata de cazan, care se calculeaza in functie  [kWh/an]
de tipul cazanului. Pentru cazane care furnizeaza numai agent
termic de incalzire, aceasta energie este data de relatia:

Qg,ln.'l = Qh + Qem + Qd - k : I/Vzl,e

unde:

k = constanta, conform § 11.1.9.8

k = 0.25

Wie = necesarul anual de energie electrica pentru actionarea [kWh/an]
pompelor de circulatie din sistemul de incalzire se calculeaza
cu relatia:

I/Vd.c = I/Vd.h_wlr : ed,c

unde:
Wa hydr = necesarul anual de eneragie hidraulica se determina cu relatia:  [kWh/an]
Phrdr
VV(I,II_V([" = 1000 'IHD : tH : fSrh : fAbgl
unde:
Phydr = sarcina hidrodinamica [w]

1
Bx\'{lr = 0-2778 . Ap . V . 3_6

Ap = presiunea diferentiala (inaltimea de pompare) necesara in [kPa]
punctul de

calcul (conditii de calcul):

Ap=0.13-L, +2+Apgy + AR,

unde:
¢ Lmax = lungimea maxima a circuitului [m]

L. =2, +§+nu g +1)

Li = lungimea conductelor;(conf. Tab.1.4-Mc001- [m]
2006)

Li = 1301.78 [m]

L = lungimea cladirii [

L = 67 [m]

B = latimea cladirii; [m]

B = 17 [m]

ne = numarul nivelelor incalzite:

ne = 5

he = inaltimea medie a nivelului de pe zona de [m]
calcul;

he = 35 [m]

le = lungimea de calcul dependenta de sistemul  [m]
de transport a agentului termic (bifilar sau
monofilar):

le = 10 [m]

Lmax = 2675.56 [m]
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e ApreH = pierderea de sarcina aditionala [kPa]
pentru incalzirea prin pardoseala:
ApreH = 0 [kPa]
e Apwe = pierederea de sarcinala cazan: [kPa]
37.78 [kPa]
debitul volumic in punctul de calcul, care se calculeaza cu [m3/h]
relatia:
. 3600-Q,
c, prAGy
unde:
e 0, = sarcinade incalzire: (kW]
Q, = 968 (kW]
o Cp = caldura specifica a agentului [kJ/Kg'K]
termic:
Cp = 4194 [kJ/Kg'K]
o p = densitatea agentului termic: kg/m3]
p = 971.8 [kg/m?3
e ABHk = diferenta de temperatura a (K]
sistemului de incalzire
proiectat:
A8k = 20 K]
19.54 [m3/h]
58.35 (w]
coeficient de incarcare medie a sistemului de distributie a [-]
caldurii, ce se calculeaza cu relatia:
Qc in
Bp==""— unde:
? QN ty
o Qemin = energia transportata incluzand [kWh/an]
pierderile de caldura in pasul
de
timp - tn, calculata cu relatia:
Qcm,in = Q/I + Qum +er _k ) de,c
Qemin = 203646.62 [kWh/an]
0.077 [l
factor de corectie pentru retelele de distributie: [-]
1 -]
factor de corectie pentru echilibrare dinamica: [-]
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W hydr

€de

€de
Qrg

Qrg
Qem
Qq
Qacc
anet
Qgen =

Qm

o Calcululul necesarului de energie termica la nivelul sursei - Qg,in

1
26.85

factor energetic pentru functionarea pompelor - se calculeaza

cu una din relatiile:

€ie =fo (Cp+Cp, ’ﬂz;l)

f - Ppompa
‘P

hydr

unde:

fe
e Cpi =

Ce1 =
e Cp2 =

Cp2 =

104.04
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in cazul in care nu se

recirculare

in cazul in care se cunoaste
puterea pompei de

recirculare

factor de randament dat de
relatia:

ﬁ=[1.25+(2-9(—)-)°5]-1.5-b

fvedr

sau

coeficient care tine cont de
vechimea cladirii

1
10.796

constanta-tabel E.3-Anexa
.1.E

0.25

constanta-tabel E.3-Anexa
1.1.E

0.75

cunoaste puterea pompei de

energia furnizata de sursele regenerabile in perioada

considerata
0

22406.84
-7591.48
0.00
248383.48
21598.56

270606.57

[-]
[kWh/an]

[kWh/an]

[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]

Necesarul de energie termica se calculeaza pe baza energiei teoretice necesare si a

randamentului

sezonier net al sistemului de producere a energiei termice, cu relatia:

Qg et

Ug,nel

Qg.in =

[kWh/an]
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unde:
Ng.net = 0.95
Qq.in = 269982.04 [kWh/an]

e Consumul specific annual de caldura pentru incalzirea spatiilor cladirii
Consumul specific annual de caldura pentru incalzirea spatiilor unei cladiri, estimat la nivelul
sursei
de caldura a acesteia se determina cu relatia:
an _ Loin
Is.. =7 [KWh/mZ2an]

inc

an = 68.29 [kWh/m?an)]

4.2.2. Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatiilor de apa
calda de consum

4.2.2.1.- Volumul necesar de apa calda de consum - Vac.an

Volumul de apa calda de consum (menajera) se determina, pe baza debitelor specifice
[litri/fom.zi], cu relatia:

a*N
= i 3 .
uc.zt 1000 [m /ZI]
unde:
a = necesarul specific de apa calda menajera la 60°C exprimat in [m3]
[m?3], pentru unitatea de utilizare / folosinta, pe perioada
considerata - conform Anexa II.3.A;
a = 3 [m3]
Nu = 371.60 [-1
Vaczi = 1.114 [m3/2|]
Volumul anual de apa calda consumat, pe cladire, este:
[m3/an]
Vuc.an = 365 * VﬂC..\‘.‘l
Vacan = 406.91 [m3an]

4.2.2.2.- Volumul necesar de apa calda de consum, pierdut si risipit - Vac.c.an

Volumul necesar de apa calda de consum, pierdut si risipit se calculeaza pe baza pierderilor
specifice de apa calda consumata cu relatia:

Visews = (N,) 3657, - (22) [m¥an]
24
unde:
Np = numarul persoanelor utilizatoare de apa calda: [-1
Np = 371.60 [-1
Vp = volumul zilnic de apa pierdut zilnic de o persoana: [m3/zi]

Vp = 0.03 [m¥/zi]
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Nc = numarul de ore de livrare zilnica a apei calde: [ore/zi]
Ne = 4 [ore/zi]
Vaccan = 678.18 [m3/an]

4.2.2.3.- Pierderile de caldura aferente furnizarii la consumator a apei calde de consum —
Qac.c

Aceste pierderi, datorate furnizarii / utilizarii la consumator, a apei calde la temperatura
diferita de temperatura nominala de calcul, sunt determinate cu relatia:

o P Var,ca,, (b, —6.,) Wh/an
Qe =2, 3.6-10° . !
unde:
p = densitatea apei calde [kg/m3]
p = 985.6 [kg/m3]
c = caldura specifica a apei [J/kg'K]
c 4182 [J/kg'K]
Bacc = temperatura de furnizare / utilizare a apei calde, pe perioada [°C]
considerata
Bacc = 55 [°C]
Bar = temperatura apei reci care intra in sistemul de preparare a apei [°C]
calde
Bar = 1 [°C]
Qacc = 38047.63 [kWh/an]

4.2.2.4. - Pierderile de caldura aferente conductelor de distributie a apei de consum — Qacd
Pierderea de caldura - totala, din reteaua de distributie a apei calde menajere se determina
prin insumarea tuturor pierderilor de caldura aferente tronsoanelor de calcul, componente:

Qica = ZQM,N [kWh/an]
in care:
Qac,d,i = ﬁ 'Ui 'Li '(Hm,ac_(l,i _Hamh)'tac 4
Ui = coeficientul specific de pierderi de caldura pe unitatea de lungime [W/mK]
de conducta
Zona U'[W/mK]
distributie orizontala 0.6
coloane 1
legaturi 0.6
Li = lungimea conductei ,i" [m]
Zona L [m]
distributia orizontala 26.83
coloane 52.58
legaturi 35.70
Bmacdi = temperatura medie a apeiin conducta ,i" [°C]

35 [°C]

em.ac.d.i
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temperatura aerului ambiant din zona de amplasare a conductei
"i,

se determina cu relatia:

O = O — bac.(/ *(0 —0.)
unde:
e Bt = temperatura interioara [°C]
e Bext = tem eratura exterioara [°C]
e bacd = factorin functie de locul de [-]
amplasare al conductelor
[tabel 1.5]
Zona Bint [°C]
distributia orizontala 19.39
coloane 19.39
legaturi 19.39
Zona Bext [°C]
distributia orizontala -18
coloane -18
legaturi -18
Zona bac,d
distributia orizontala 0
coloane 0
legaturi 0
Zona Bamb [°C]
distributia orizontala 19.39
coloane 19.39
legaturi 19.39

durata de furnizare a apei calde de consum, respectiv intervalul

de timp pentru care se face evaluarea

310

timpul efectiv de furnizare a apei calde

4
129.02

[zile]

[zile]
[ore/zile]
[ore/zile]

[W/mK]

4.2.2.5.-Pierderile de caldura prin mantaua acumulatorului de apa calda de consum - Qac;s
Pierederile de caldura ale unui recipient de preparare si acumulare a apei calde menajere

sunt

reprezentate de pierderile de energie prin mantaua recipientului si pot fi calculate cu relatia:

0.001:S,, o
h

ais

Qac,.\' = - eumh) ! 12

0.10+@+—’Z
Az

m

[kWh/an]
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eamb

Bamb =
Om =
Om
Am
Am

Aiz =
Om =
Om =
Nh =
Nh =
Qacs
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unde:

suprafata laterala a stocatorului [m?]
10 [m?]

numarul de ore de livrare a apei calde menajere [h/luna]

temperatura medie a apei calde menajere [°C]
8, =070-6,,

unde: Baco = temperatura de preparare a apei menajere, in
sectiunea

de iesire din echipamentul de stocare [°C];
Baco = 55-60 [°C];

38.5 [°C]
temperatura mediului ambiant; [°C]
20 [°C]
grosimea peretelui acumulatorului (metal); [m]
0.006 [m]
conductivitatea termica a peretelui acumulatorului; [W/mK]
0.005 [W/mK]
conductivitatea termica a izolatiei termice, dispusa pe peretele [W/mK]
acumulatorului;

0.15 [W/mK]
grosimea medie a izolatiei termice; [m]
0.06 [m]
numarul de ore de livrare a apei de livrare a apei calde menajere; [ore/luna]
62 [ore/luna)
0 [kWh/an]

4.2.2.6.- Pierderile de caldura aferente generatoarelor de preparare a apei calde de
consum - Qac.g

Necesarul de apa calda de consum este asigurat cu ajutorul unei surse de caldura, prin
intermediul unui echipament specializat (boiler cu incalzire indirecta), care lucreaza cu
randamentul Nac.g.net = 0.92

In cazul unui cazan care pregateste numai apa calda se apreciaza ca pierderile de caldura

Qac.g

pot fi determinate cu relatia:

Nac.g.net

Nac.g.net

Qac, Qac,c
Qac.d

| [kWh/an]
“Nac gne
Qac g = —gl : (Qac + Qac.c + Quc‘d - k : I/Vm.‘_d,pomp)
ac g net
unde:

= randamentul sezonier al cazanului pentru apa calda (in functie de  [%]
tip — tabel 1.7)

= 0.95
energii cu semnificatiile prezentate anterior [kWh/an]
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k = constanta, conform § 11.1.9.8
k = 0.25
Wacdpomp = necesarul anual de energie electrica pentru actionarea pompelor  [kWh/an]

de circulatie din sistemul de incalzire se calculeaza cu relatia:

VVuz‘ d.pomp = VVm‘.d hidr " eu(‘.d ’ (a:i +0.60- anaapn)
unde:
Wac.dhyar = necesarul anual de energie hidraulica se determina cu relatia: [kWh/an]

W cd. hidr = Phidr : tnr 4

a

unde:
Phyadr = sarcina hidrodinamica (W]

B, =02778-Ap-V
Ap = presiunea diferentiala (inaltimea de pompare) necesara in punctul [kPa]

de
calcul (conditii de calcul):

Ap=0.10-L_, +ZApRV,TH +APA/'P

unde:
¢ Lmax = lungimea maxima a conductelor din instalatia de

distributie si de circulatie a apei calde de consum,
aferenta unei cladiri rectangulare [m]

L =Ll’nnx +LSn'nx

max

Lvmax = suma dintre lungimea si latimea cladirii [m]
Lvmax = 76.56 [m]
Lsmax = inaltimea totala a cladirii [m]
Lsmax = 8.35 [m]
e AprvTH = pierderea de presiune in fitinguri  [kPa]
AprvH = 5.09 [kPa]
e Apapp = Pierderea de presiunein [kPa]

echipamentul de preparare a
apei calde de consum

Apappr = 4.2 [kPa]
Ap = 16.95 [kPa]
v = debitul volumic in punctul de calcul, care se calculeaza cu relatia  [m3/h]
po— D
1.15-A8. unde:
Q, = sarcinade incalzire [kW]
g, = 20 kW]
* Ay = diferenta de temperatura a [kJ/KgK]

apei intre punctul de iesire si
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4.2.2.7 .- Consumul mediu specific normalizat de caldura pentru apa calda - iacm:
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de intrare
AS, = 44 [kJ/KgK]
= 0.395
= 1.86
= durata de furnizare a apei calde de consum:
= 310
= durata de functionare a pompei:
=4
= 2308.49
= factor energetic pentru functionarea pompelor-se calculeaza cu
relatia: e,.=f.*C,- 094
unde:
o fe = factor de eficienta dat de una [-]
din relatiile:
B 1.50-b
°0.015- P21 40.04
sau
°" Pus
fe = 0.0537
o b = coeficient care tine cont de
vechimea cladirii
b = 1
e Cp = constanta-tabel J.1-Anexa
11.3.J
Ce = 0.66
e Bo = factor de incarcare:
Bo = 1
= 0.0537
= ponderea functionarii pompei pe durata zilei
=05

= ponderea functionarii pompei pe durata noptii

o =l-a,

noapte

(daca pompa este oprita pe durata noptii ctnoapte = 0 )
=0
= 81.84
= 15330.00
= 53912.45
= 76822.88

_ Qucm
acm S

inc

[m3/h]
[w]
[ziluna]
[zi/luna]
[h/zi]
[h/zi]
[kWh/an]
[-]

[-]

[%]
[%]
[%]

[%]

[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
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unde:
iacm = 59.67 [kwh/mzan]

4.2.3.- Calculul consumului de energie si eficientad energetica a sistemelor de iluminat
interior

4.2.3.1. — Calculul consumului de energie pentru asigurarea iluminatului interior - Wium

Estimarea consumului de energie electrica pentru iluminat se determina cu relatia :

w. _ lu ZPn
ihum — 64+ 1000 [kWh/an]

unde:
fu = parametru dat de relatia:

t, =ty Fp-Fo)+(ty - Fp)

unde:
to = timpul de utilizare a luminii de zi in functie de [h/an]
tipul cladirii [tabel 1, Anexa 11.4.A1]
to = 3000 [h/an]
tn = Timpul in care nu este utilizata lumina naturala [h/an]
[tabel 2, Anexa 11.4.A1]
tn = 200 [h/an]
Fo = factorul de dependenta de lumina zilei, care [-]
depinde de sistemul de control al iluminatului
din cladire si de tipul de cladire
[tabel 2, Anexa 11.4.A1]
Fo = 1 [-]
Fo = factorul de dependenta de durata de utilizare [-]
[tabel 3, Anexa Il.4. A1]
Fo = 0.7 [-]
A = aria totala a pardoselii [m?]
A = 3853.29 [m?)
Pn = puterea instalata a unui sistem iluminat w]
Pn = 31944.00 [w]
Wium = 94674.30 [kWh/an]

4.2.3.2. — Determinarea eficientei energetice - Qium

Eficienta energetica a sistemului de iluminat se determina cu relatia

w.

ilum

Sl

[kWh/mZan]

qilum =

3

Qilum = 24.56 [kWh/m?2an]



51

4.2.4.- Determinarea consumului specific de energie necesar pentru racire

Rezultate finale

Nr. | Tip energie Simbol | Valoarea

crt. [kwh/an]

1 Caldura transferata prin transmisie cu exteriorul Qr 8446.38
2 Caldura transferata prin aerul ventilat Qv 15996.31
3 Caldura furnizata de sursele interioare si exterioare Qsurse 108778.50
4 Energia necesara pentru racirea cladirii Qr 133221.2
5 Energia utilizata de sistemul de racire QsistR 133221.2
6 Energie primara consumata pentru echipamente auxilare Qaux 6661.05
7 Energia totala consumata pentru climatizare Quotctim. | 139882.20

Consumul spe cific de energie pentru climatizare qeiim.= 35.38[kwh/m?/an]
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5. Cladirea de referinta
5.1- Partea de “Constructii”
Au fost luate in consideratie urmatoarele valori pentru rezistentele termice corectate:

Nr. Elementu! de anvelopa R

crt. [m2K/w]

1 Pereti exteriori 1.7

2 Terasa 5.00

3 Gang 26

4 Placa pe sol 1.4

5 Ferestre 0.69

Coeficientul de cuplaj termic este:

Elementul de constr. Obs. R’} U= 1R} A U'j x Aj

[mPkiw] [w/m?k] m? | [whk]

Perete supraterani exterior 1.7 0.588235294 1872.68 | 1101.576

Terasa exterior 5 0.2 999.00 199.8

Planseu gang exterior 2.6 0.384615385 111.86 43.023

Subsol 367,54

Tamplarie termopan PVC, 2 rand. 0.69 1.449275362 1049.29 | 1520.710
SLj= 2865.109

5.2.- Partea de Instalatii

5.2.1.- Necesarul de caldura pentru incalzire

Q = 178020.07 [kwh/an]

D: =212 [zile]

5.2.1.1.- PARAMETRI CLIMATICI

Temperatura conventionala exterioara de calcul
Ptr. iarna, temp. conventionala ptr orasul Galati (zona Il) este conform Mc001/6---- e = -
18 [grd. C]

Temperatura interioara de calcul

Gin = 10.39 [°C]

5.2.1.3 - Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatilor de

incalzire

Consumurile energetice si eficienta energetica a instalatiei de incalzire sunt calculate

conform normativului Mc-001-2006.

Pentru o perioada data (in cazul de fata — un an), consumul total de energie a cladirii
(energia termica furnizata la brangsamentul instalatiei de incalzire) - Qs se calculeaza cu
relatia:

Orn=0,+0, -0, [kWh/an]
unde:
Qn = necesarul de energie pentru incalzirea cladirii; [kWh/an]
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Qn = 256499.93

Qr = caldura recuperata de la echipamentele auxiliare, de la instalatiile [kWh/an]
de incalzire si de preparare a apei calde menajere si de la mediul
inconjurator, inclusiv sursele de energie regenerabile, in cazul in
care nu sunt luate In considerare direct prin diminuarea pierderilor;

QG =0 [kWh/an]

Qi = totalul pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire, [kWh/an]
inclusiv pierderile de caldura recuperate. Se includ, de asemenea,
pierderile de caldura suplimentare datorate distributiei neuniforme a
temperaturii in incinte si reglarea imperfecta a temperaturii
interioare, in cazul in care nu sunt luate deja in considerare la
temperatura interioara conventional3;

Qn = 40673.38 [kWh/an]

¢ Calculul pierderilor de caldura ale instalatiei de incalzire - Qi

Pierderile totale de caldura ale sistemului de incalzire a unei cladiri- Qu se exprima ca suma
a pierderilor de caldura ale tuturor subsistemelor mentionate mai sus, astfel:

Q!I: = Qem + Qd + Qs + ng [kWh/ an]
unde:
Qem = pierderile de caldura cauzate de un sistem non-ideal, de transmisie
a caldurii la consumator,; [kWh/an]
Q¢ = pierderile de caldura ale sistemului de distributie a caldurii catre [kWh/an]
consumator;
Qs = pierderide caldura ale sistemului de stocare (daca exista); [kWh/an]
Qgen = pierderi de caldura ale sistemului de generare pe durata [kWh/an]

functionarii, pe durata opririi sursei si cauzate de un sistem de
reglare si control non-ideal;

e Pierderile de caldura ale sistemului de transmisie - Qem

Pierderile sistemului de transmisie a caldurii se calculeaza asffel:

Qem = Qe"urr + Qem,emb + Qem,c [kWh/an]

unde:
Qemstr = pierderile de caldurd cauzate de distributia neuniforma a

temperaturii; [kWh/an]
Qememb = pierderile de caldura cauzate de pozitia corpurilor de incalzire; [kWh/an]
Qem,c = pierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a [kWh/an]

temperaturii interioare;
o Pierderi datorate distributiei neuniforme a temperaturii interioare - Qemstr

Daca se cunoaste eficienta sistemului de transmisie a caldurii - nem atunci pierderile de
caldura suplimentare ale acestuia Qem,str S€ pot calcula cu relatia:

Q. =—m.Q [kWh/an]

kil Mem

unde:
Nem = eficienta sistemului de transmisie a caldurii - Tabel B2-Anexa
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11.1.B;
Nem = 0.97
Qemstr = 19306.44 [kWh/an]

o Pierderi cauzate de dispozitivele de reglare a temperaturii interioare - Qem,c

Daca se cunoaste eficienta sistemului de reglare, pierderile de caldura pe care le implica
utilizarea unui sistem real de reglare sunt date de:

Qe = 1TI_:-IC .Q, [kWh/an]
unde:

Ne = eficienta sistemului de reglare a caldurii - Tabel B3-Anexa I1.1.B;

Ne = 0.98

Qemc = 5234.69 [kWh/an]

o Pierderi ale sistemului de distributie a caldurii catre consumator - Qq

Energia termica pierduta pe reteaua de distributie in pasul de timp (perioada) th este:

Q, = ;51&). X U'i . (gm _ gc'i) Lty [kWh/an]
Qd = '1_01(% '[(Udmrihun' 'Ldi.mimm)'(em _eaw-.sul-ml)+(Um/uuna'meanu)'(em _eaer,cunlL're)+ (Umcunl : menl)'(em _eucrcumcru )]" H
sau desfasurat
unde:
U = valoarea coeficientului de transfer de caldura; [Wh/an]
U'dstibutie = valoarea coeficientului de transfer de caldura pe reteaua de [Wh/an]
distributie orizontala;
U'distributie = 0.2 [Wh/an]
U'coloana = valoarea coeficientului de transfer de caldura pe coloana [Wh/an]
verticala;
U'coloana = 0.2 [Wh/an]
Lastibute = lungimea retelei orizontale de distributie; [m]
Ldistribute = 177.01 [m]
Lcoloana = lungimea coloanelor verticale de distributie +lungimea [m]
echivalenta pentru armaturi;
Lcoloana = 498.31 [m]
Bm = temperatura medie a agentului termic; [°C]
Om = 70 [°C]
Bacamere = temperatura aerului in camere; [°C]
ea,camere = 19.39 [°C]
th = numarul de ore in pasul de timp (h / pasul de timp), [h/an]
t,=24%d_,.

; unde : dsez= durata sezonului de incalzire [zile];
dsez =212 [zile]
th = 5760 [h/an]
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In aceste conditii avem:

Qq = -7591.485 [kWh/an]

¢ Pierderi ale sistemului de stocare - Qs
Pierederile sistemului de stocare a agentului termic pentru incalzire sunt calculate cu relatia:

[kWh/an]
o, = % 1y, (0, = 0,,,)
0.10+ -2 + £
m 174

unde:
Stat = suprafata laterala a stocatorului; [m?]
Stat =0 [m?]
Nh = numarul de ore de livrare a apei calde ptr. incalzire, [h]
Bais = temperatura medie a agentului termic pentru incalzire [°C]

6, =070-6,

unde: Baco = temperatura de preparare a apei pentru incalzire, in

sectiunea

de iesire din echipamentul de stocare [°C];

Baco = 70-80 [°C];

Bais = [DC]
Bamb = temperatura mediului ambiant; [°C]
Bamb = 19.39 [°C]
Om = grosimea peretelui acumulatorului (metal) [m]
Om = 0.009 [m]
Am = conductivitatea termica a peretelui; [W/mK]
Am = 0.005 [W/mK]
Aiz = conductivitatea termica a izolatiei; [W/mK]
Nz = 0.045 [W/mK]
Om = grosimea medie a izolatiei; [m]
Om = 0.06 [m]
Nk = numarul de ore de livrare a apei de livrare a apei calde menajere; [ore/luna]
Nk = 278 [ore/luna]
Qs =0 [kWh/an]
In acest context pierederile totale de energie ale sistemului de incalzire sunt:
Qth = 24591.31 [kWh/an]

e Pierderi ale sistemului de generare - Qgen

Pierderea de caldura totala la nivelul generatorului se calculeaza in functie de randamentul
sezonier net, cu urmatoarea relatie:

[KWh/an]
- ng,nel

1
qun = Qg,m'l ’

g,net



Ng.net

Ng.net
Qg.net

Wae

Wd,hydr

Phydr

Ap
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unde:

randamentul sezonier al cazanului (in functie de tip — tabel 1.7) [%]

0.85

energia neta furnizata de cazan, care se calculeaza in functie
de tipul cazanului. Pentru cazane care furnizeaza numai agent

termic de incalzire, aceasta energie este data de relatia:
Qg.m'l = le + Qcm + Qd - k : I/Vd.c

unde:

constanta, conform § 1.1.9.8

0.25

necesarul anual de energie electrica pentru actionarea

pompelor de circulatie din sistemul de incalzire se calculeaza

cu relatia:

VVd,e = I/Vd,hydr ' ed.e

unde:
necesarul anual de eneraie hidraulica se determina cu relatia:
W _ Bu'dr
dhvdr — 1000 'ﬂD 'tH : f:S'ch 'fAbgl

unde:
sarcina hidrodinamica

P

hyvdr

—0.2778-Ap-V -
3.6

presiunea diferentiala (inaltimea de pompare) necesara in
punctul de

calcul (conditii de calcul):

Ap=0.13-L . +2+Appy; + AR,

unde:
e Lmax = lungimea maxima a circuitului [m}]

L..=2(L, +§+nc “he +1)

Li = lungimea conductelor;(conf. Tab.1.4-Mc001-
2006)

Li = 1301.78

L = lungimea cladirii

L = 67

B = latimea cladirii;

B = 17

ne = numarul nivelelor incalzite:

ne =5

he = inaltimea medie a nivelului de pe zona de

calcul;

[m]
[m]

[m
[m]
[m]
[m]

[m]

[kWh/an]

[kWh/an]

[kWh/an]

[w]

[kPa]
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he¢ = 35

le = lungimea de calcul dependenta de sistemul
de transport a agentului termic (bifilar sau
monofilar):

le = 10

Lmax = 2675.56

e AprsH = pierderea de sarcina aditionala [kPa]
pentru incalzirea prin pardoseala:
Apren = 0 [kPa]
e Apwe = pierederea de sarcinala cazan: [kPa]
Apwe = 1 [kPa]
37.78
debitul volumic in punctul de calcul, care se calculeaza cu
relatia:
;. _3600-0,
¢, P Dby,
unde:
o QN = sarcina de incalzire: [kW]
0, = 539.00 [kW]
« G = caldura specifica a agentului [kJ/Kg'K]
termic:
Cp = 4194 [kJ/Kg'K]
e p = densitatea agentului termic: [kg/m3)
p = 971.8 [kg/m3)
e ABk = diferenta de temperatura a K]
sistemului de incalzire
proiectat:
ABk = 20 [K]
19.54
58.35

[m]
[m]

[m]
[m]

coeficient de incarcare medie a sistemului de distributie a

caldurii, ce se calculeaza cu relatia:

Qmin
Bp==—"— unde:
? QN'tH
e Qemin = energia transportata incluzand [kWh/an]

pierderile de caldura in pasul
de

timp - tn, calculata cu relatia:

Qem_m = Qh + Qum + Qd _k : Wd,e

[kPa]
[m3/h]

[m3/h]

(w]
-]
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Qrg
Qem
Qg
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anet
Qgen =

Qm
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Qemin = 23723.72 [kWh/an]
0.077
factor de corectie pentru retelele de distributie:
1

factor de corectie pentru echilibrare dinamica:
1
26.85

factor energetic pentru functionarea pompelor - se calculeaza
cu una din relatiile:

in cazul in care nu se

e,,=f. (Coy+Cpy- ) cunoaste puterea pompei de
recirculare
P, . in cazul in care se cunoaste
fe= % puterea pompei de
hydr recirculare
unde:
o fe = factor de randament dat de [-]
relatia:
£ =[l.25+(&)"'5]~1.5~b
Boyar
sau
b = coeficient care tine cont de [-1
vechimea cladirii
b =1 []
fe = 10.796 []
e Cp1 = constanta-tabel E.3-Anexa [-1
I1.E
Cp1 = 025 [
e Cpz = constanta-tabel E.3-Anexa [-1
IL1.E
Cr2 = 075 [-]
104.04

energia furnizata de sursele regenerabile in perioada
considerata

0
24541.13
-7591.485
0.00
272822.88
23723.72

297173.31

o Calcululul necesarului de energie termica la nivelul sursei - Qg,in

[-]
[
[-]
-]
-]
[kWh/an]

[kWh/an]

[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
[kWh/an]
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Necesarul de energie termica se calculeaza pe baza energiei teoretice necesare si a
randamentului

sezonier net al sistemului de producere a energiei termice, cu relatia:

0,, = Qe [kWh/an]
g.net
unde:
Ng.net = 0.95
Qg.in = 296546.60 [kWh/an]

» Consumul specific annual de caldura pentru incalzirea spatiilor cladirii

Consumul specific annual de caldura pentru incalzirea spatiilor unei cladiri, estimat la nivelul
sursei

de caldura a acesteia se determina cu relatia:

an __ Q&’j"
Is,. = S, [kWh/m?an]
g = 75.01 [kWh/m?2an]

ne

5.2.2. Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a
instalatiilor de apa calda de consum = iacm:

Consumul specific de apa calda menajera se calculeaza cu relatia aferenta cladirii de
referinta [1]

' 1068- N, [kWh/m?an]
lu(‘m - A'."c
unde:
Np = numarul mediu normalizat de persoane aferent cladirii [pers.]
Np = S locX i loc
ioc = indicele mediu de ocupare
i.c = 0.103

Sike = 1788.46
Ainc = 3953.29
iaem = 49.76 [kWh/m?an]
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5.2.3.- Calculul consumului de energie si eficientd energetica a sistemelor de iluminat
interior4.2.3.- Calculul consumului de energie si eficienta energetica a sistemelor de
iluminat interior

5.2.3.1. — Calculul consumului de energie pentru asigurarea iluminatului interior - Wiium

Estimarea consumului de energie electrica pentru iluminat se determina cu relatia :

RN
I4/t'lmn =64+ W [kWh/an]

unde:
tu = parametru dat de relatia:

tu =(tD.FD~FO)+(tN.FO)

unde:
to = timpul de utilizare a luminii de zi in functie de [h/an]
tipul cladirii [tabel 1, Anexa 11.4.A1]
to = 3000 [h/an]
tv = Timpul in care nu este utilizata lumina naturala [h/an]
[tabel 2, Anexa 11.4.A1]
tn = 200 [h/an]
Fp = factorul de dependenta de lumina zilei, care [-]
depinde de sistemul de control al iluminatului
din cladire si de tipul de cladire
[tabel 2, Anexa 11.4.A1]
Fbo = 1 [
Fo = factorul de dependenta de durata de utilizare [-]
[tabel 3, Anexa li.4. A1]
Fo = 07 [-1
A = aria totala a pardoselii [m?
A = 3853.29 [m?]
Pn = puterea instalata a unui sistem iluminat w]
Pn = 31944.00 [w]
Wium = 94674.30 [kWh/an]

5.2.3.2. — Determinarea eficientei energetice - gium

Eficienta energetica a sistemului de iluminat se determina cu relatia

[kWh/m?an]

ilum

S

1

qilum =

Qilum = 2456 [kWh/m2an]
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5.2.4. — Determinarea necesarului de frig in cazul climatizarii

Rezultate finale

Nr. | Tip energie Simbol | Valoarea

crt. [kwh/an]

1 Caldura transferata prin transmisie cu exteriorul Qr 10.58
2 Caldura transferata prin aerul ventilat Qv 15996.31
3 Caldura furnizata de sursele interioare si exterioare Qsurse 108778.50
4 Energia necesara pentru racirea cladirii Qr 124785.40
5 Energia utilizata de sistemul de racire Qsis.R 124785.40
6 Energie primara consumata pentru echipamente auxilare Qaux 6239.26
7 Energia totala consumata pentru climatizare Quorctim. | 131024.60

Consumul specific de energie pentru climatizare qim= 33.14[kwh/m?/an]
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eficienta termoenergetica a cladirii

Nr Grosime
c rt. Soluiii de modernizare Material strat
' (cm)
1. Utilizarea materialelor eficiente energetic pentru realizarea .
zidariei cu Bca tip Ytong A+ Bca tip Ytong A+ 40
Izolatie termica a grinzilor si stalpilor pe exterior, cu fasii din
2. BCA tip Multipor cu grosimea de 10cm, pina la fata zidariei Bca tip Multipor 10
utilizate pentru pereti
Realizarea peretilor din dreptul ferestrelor cu zidarie din Ytong | Zidarie din Ytong
3 A+ cu grosimea de 15cm si un strat de vata minerala in A+ sivata 10+15
) grosime de 15cm, protejata spre exterior de un strat din minerala, in
alucobond grosime de 15¢cm
Izolarea termica a terasei necirculate aferenta etajului 3, cu un | Polistiren
4, strat din polistiren extrudat, hidroizolatie cu / sau o sapa din extrudat XPS 25
beton de 6¢cm, slab armata 25cm
6 {zolarea terasei circulate et. 2 si gang cu un strat din vata Vata minerala 25
minerala, intrados, in grosime de 25cm. 25cm
5 fzolarea conturului ferestrelor, la exterior, cu un strat din Polistiren 2
) polistiren extrudat in grosime de 2 cm extrudat 2cm
Izolarea placii pe sol intrados cu un strat din polistiren extrudat | Polistiren
7. in grosime de 10cm - XPS extrudat XPS 10
10cm
izolarea peretilor exteriori ai subsolului si ai soclului cu un Polistiren
8. strat din polistiren extrudat in grosime de 8cm extrudat XPS 8
8cm
9 Izolarea terasei circulabile a centalei termice cu un strat din
) polistiren extrudat, hidroizolatie si dale din piatra.
-Tamplarie termopan cu rama din aluminiu sau PVC, cu 3
9. randuri de geam, din care unul Low-e;
-Pereti cortina cu 3 randuri de sticla.
10. | - Utilizarea unor cazane de incalzire in condensatie; -sistem de generare

- Introducerea intre radiatoare si pereti a unor folii izolatoare
SealAir;

- Utilizarea robinetilor termostatati in toate salile;

- Utilizarea aparatelor electrice pentru uscarea mainilor in
toate salile in care sunt lavoare ;

- Utilizarea bateriilor sanitare cu senzori de proximitate;

- Montarea dispozitivelor tip “autoflow” pentru echilibrarea

hidraulica a retelelor interioare;

- Amplasarea de panouri solare pentru producerea apei calde

sia celor fotovoltaice pentru energie electrica;

(adaptare la noile conditii);
-montare B.E.P.;

-panouri solare ptr apa calda
si agent termic;

-sistem de control automat a
fct. instalatiei de prep. apa
calda si agent termic in
conditiile utilizarii panourilor
solare;

-robineti termostatati si de
tip “autoflow”;

-lampi electrice economice;
-panouri fotovoltaice;
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4.3. Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

In mod obisnuit, analiza economica a solutiilor de izolare termica propuse are drept
scop furnizarea unui criteriu care sa justifice adoptarea uneia din variantele propuse.

Cele doua variante de reabilitare termica sunt echivalente din punct de vedere al
eficientei termo-energetic, conducand la aceeasi economie anuala de energie.

Rezulta, ca pe termen scurt, mai avantajoasa din acest punct de vedere este varianta
I-a, adica termoizolatia cu polistiren a peretilor, protejata cu o tencuiala subtire, fara tencuiala
decorativa.

In calculul economic este necesar de cunoscut economia de energie. Deoarece
cladirea este noua, in faza de proiect, nu se poate calcula economia de energie similara cu
situatiile in care se realizeaza reabilitarea termica a caldirilor.

De aceea el nu este inclus.
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il CONCLUZII
In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate urmatoarele concluzii:

a. In situatia actuala, cladirea respecta nivelurile normate prevazute in reglementarile in

vigoare [8].

Astfel:

* Rezistentele minime corectate pe elementele anvelopei prezinta urmatoarele valori,
comparativ cu cele normate :

- pereti exteriori zidarie: R’ = 1.705......3.184 [m? K/ W] >>1,7 [m? K/ W] = R'min , necesar
normat;

- planseu superior R' = .5.692[m2K/ W] >>5.0 [m? K/ W] = R'min , necesar normat;

- placa pe sol R' = 4.041>> 1.4[m? K/ W] = R'min , necesar normat;

- tamplarie R’ = 0.77 >> 0.69[m? K/ W] = R'min, necesar normat,;

e In contextul rezultatelor amintite avem:

Consumul specific total, anual, de energie
Gtot = 187.91 [kWh/m?/an]

CLASA ENERGETICA=B
Nota energetica = 93.59

Auditor energetic pentpE gt
Dr.ing. Bercea Mif)¢




Cad postal Nr. inregistrare la Data

__ localitate Consiliul Local
inregistrarii
zzI|l ] aa
713|0|0|1|0]|_ =
e AT Notare
Performanta energetica a cladirii | cnergetica: 93.59
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de

Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in

aplicarea Legii 372/2005 e PG

Eficienta energetica ridicata

| i >
| RN

ificat de performanta energetica

| Eficienta energetica scazuta
Consum anual specific de energie [k€Wh/m2an] | 187.90 182.47
Indice de emisii echivalent CO;  [kgco/m?an] | 38.52 38.49
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m*an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 68.29 A B
Apa calda de consum: 59.67 D C
w Climatizare: 35.38 B B
Ventilare mecanica: o -—-- -
0 lluminat artificial: 24.56 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m2an]. 0

Date privind cladirea certificata:

Adresa cladirii: Ambulator-Vaslui, str. Stefan cel Mare, Aria utila: 4106.63 m?
nr.233, Vaslui, jud. Galati _____ ... k . . L

Regim de inaltime:D+P+3E______ Aria construita desfasurata 4837.00 m?
Anul construirii: (faza proiect) Volumul interior al cladirii: 16295.00 | m?

Scopul elaborérii certificatului energetic:evaluare énergetica (faza de proiect)

Programul de calcul utilizat: personal , versiunea: 2014

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Specialitatea  Numele si prenumele Serig. r. si data inregistrarii
auditorului

(c) dr.ing. Bercea |. Mihai
(i) dr.ing. Bercea |. Mihai




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRI
o Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de cialdura anual

specific:

iINCALZIRE:

4

TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA
DE CONSUM, ILUMINAT, CLIMATIZARE

B¢

m

3

-~

e
- o

1120

KYvhimsn

APA CALDA DE CONSUM:

0

= a oo e ™~
—ewm o a ©
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K¥Wharfan

CLIMATIZARE:

y

EIo[F |

20
50
87
134
188
300

0 Performanta energetica a cladirii de referinta:

ILUMINAT:

fgs R = E§

£¥himrfan

VENTILARE MECANICA:

Consum anual specific de energie Notare
[kWhim*an] energetica

pentru: 182.47
Incalzire: 75.01
Apa calda de consum: 4976 9348
Climatizare: 33.14
Ventilare mecanica: -
lluminat 24 56

0 Penalizari acordate cladirii certificate §i motivarea acestora:

P,= 1,00
0 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii:
Nr Grosime
g Solutii de modernizare Material strat
(cm)
1. Utilizarea materialelor eficiente energelic pentru realizarea .
zidariei cu Bcatip Ytong A+ Bea tipYtong A+ 40
Izolatietermica a grinzj i .
2. | BCAfip Multipor cu grfs Bca tip Muttipor 10
utilizate pentru pe




Realizarea peretilor din dreptul ferestrelor cu zidarie din Ytong | Zidarie din Ytong
3 A+ cu grosimea de 15cm si un strat de vata minerala in A+ sivata 10415
) grosime de 15cm, protejata spre exterior de un strat din minerala, in
alucobond ’ grosime de 15cm
I1zolarea termica a terasei necirculate aferenta etajului 3, cu Polistiren
4, un strat din polistiren extrudat, hidroizolatie cu / sau o sapa extrudat XPS 25
din beton de 6cm, slab armata 25cm
6 Izolarea terasei circulate et. 2 si gang cu un strat din vata Vata minerala 25
minerala, intrados, in grosime de 25cm. 25¢cm
5 Izolarea conturului ferestrelor, la exterior, cu un strat din Polistiren 2
) polistiren extrudat in grosime de 2 cm extrudat 2cm
Izolarea placii pe sol intrados cu un strat din polistiren Polistiren
7. extrudat in grosime de 10cm - XPS extrudat XPS 10
10cm
|zolarea peretilor exteriori ai subsolului si ai soclului cu un Polistiren
8. strat din polistiren extrudat in grosime de 8cm extrudat XPS 8
8cm
9 Izolarea terasei circulabile a centalei termice cu un strat din
) polistiren extrudat, hidroizolatie si dale din piatra.
-Tamplarie termopan cu rama din aluminiu sau PVC, cu 3
9. randuri de geam, din care unul Low-¢;
-Pereti cortina cu 3 randuri de sticla.
10. | - Utilizarea unor cazane de incalzire in condensatie; -sistem de generare

- Introducerea intre radiatoare si pereti a unor folii izolatoare
SealAir;

- Utilizarea robinetilor termostatati in toate salile;

- Utilizarea aparatelor electrice pentru uscarea mainilor in
toate salile in care sunt lavoare ;

- Utilizarea bateriilor sanitare cu senzori de proximitate;

- Montarea dispozitivelor tip “autoflow” pentru echilibrarea

hidraulica a retelelor interioare;

- Amplasarea de panouri solare pentru producerea apei calde

si a celor fotovoltaice pentru energie electrica;

(adaptare la noile conditii);
-montare B.E.P.;

-panouri solare ptr apa calda
si agent termic;

-sistem de control automat a
fct. instalatiei de prep. apa
calda si agent termic in
conditiile utilizarii panourilor
solare;

-robineti termostatati si de
tip “autoflow”;

-lampi electrice economice;
-panouri fotovoltaice;




Anexa la Certificatul de performanti energetica nr. 16.10.2015

I1.2 INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA ,, Ambulator Vaslui” — orasVaslui
Str. Stefan cel mare, nr. 233, jud. Vaslui

1. Date privind constructia:

o Categoria cladirii:[] de locuit, individuala

[] camine, internate

O hoteluri si restaurante

] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
B3 spitale, policlinici
[J cladiri pentru sport

[ cladiri social-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
[ alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

0 Nr. niveluri: [0 Subsol, X Demisol, [X Parter , (X 3Etaje,

o Nr. de incéperi si spatii cu suprafefe utile:

Nr. Spatiul Suprafata
crt. [mp]
DEMISOL
1 Casa scarii 46.16
2 Hol 6.66
3 Cabinet ptr. consultatii 14.76
4 Cabinet medic sef 14.71
5 Hol 14.58
6 Secretariat/ dactilografie documente 6.55
7 Windfang 7.14
8 Hol medicina legala 40.31
9 Cabinet medici 25.83
10 Birou prmire cereri taxare 3.25
11 arhiva medicina legala 19.88
12 Hol. G.S. 3.68
13 G.s.B 3.54
14 G.s.F 4
15 Hol medicina legala 42.93
16 Laborator serologie 2217
17 Sp. primire probe 17.06
18 Camera frigorifica (arhiva probe biologice) 12.23
19 Hol acces 14.56
20 Depozitare subst. biocide 5.32
21 Hol evacuare deseuri 31.57
22 Laborator tanato-chimie 17.23
23 Vestiare 1.2
24 G.s. 2.51
25 S. pt. depozitare reactivi 4.12
26 Cabinet primire probe 10.44
27 Cabinet pt. gcms 8.61
28 Cabinet pt gchs 7.83
29 Hol compartiment toxicologie 14.53
30 Hol personal medical 75.92
31 S. pir. Colectare/depozitare tempoarara deseuri 7.87
32 Hol 5.19
33 Casa scarii 41.04
34 Arhiva ambulatoriu 21.58
35 S. pt. depozitare prod. curatenie 472
36 S. pt. decontaminare prod. curatenie 3.83
37 Cabinet ptr extractii 13.51
38 Cabinet ptr analize preliminarii 11.63
39 Vestiar femei 10.42
40 S.dus +G.S. F 13.48
4 S.dus +G.S. B 13.32




42 Vestiar barbati 10.62
43 Adapost protectie civila 77.32
44 G.s 5.11
45 Hol G.s. 3.22
46 SAS adapost ptr. Protectie civila 8.98
47 Hol 6.93
48 C. scarii 42.62
49 Centrala termica 39.12
50 S. grup electrogen 13.21
51 Spatiu TEG 11.89
PARTER
52 C. scarii 52.82
53 Windfang 17.19
54 Cabinet pt. investigAT Il RADIOLOGICE 20.73
55 Camera de comanda 9.63
56 Cabinet pt investigatii radiologice 21.27
57 Hol 15.48
58 G.s. 28
59 Vestiar 3.37
60 Cabinet investigatii imagistice 34.43
61 Camera de comanda 11.85
62 Hol 9.9
63 Hol 26.25
64 G.s. 3.05
65 Vestiar 3.79
66 Camera obscura 7.7
67 Camera pt. citire placi 5.22
68 Spatiu de lucru pt. asistenti 5.93
69 G.s. 1.9
70 Spatiu pt servere 15.15
71 Birou medic coordonator ambulatoriu 17.12
72 Secretariat 21.33
73 Cabinet consultatii expl. Functionale 22.61
74 Hol acces / sp. de asteptare 125.62
75 C. scarii 47.44
76 Spatiu tehnic/ centrala detectie 4.26
79 Spatiu pt depozitare subst. biocide 3.57
80 Hol acces / sp. de asteptare 52.5
81 Hol G.s. 9.19
82 G.s. Femei 10.3
83 G. s. Barbati 10.36
84 Cabinet psihiatrie 20.32
85 Cabinet neuropsihiatrie infantila 23
86 Hol asteptare 14.86
87 Cabinet logopedie 17.4
88 Cabinet psihologie 17.21
89 Casa scarii 51.51
ETAJ1
90 CS 52.72
91 Hol 56.81
92 Cabinet de consultatii medicina muncii 17.39
93 Cabinet de consultatii medicina interna 18.83
94 Cabinet de consultatii pneumologice 16.3
a5 Cabinet de consultatii energetice 16.67
96 S. pt. decontaminare prob. curatenie 3.56
97 S. pt. consultatii alergologice 24.22
98 S. pt. consultatii hematologice 19.5
99 Hol personal medical 26.85
100 sp. depozitare mat. steril 8.65
101 Pct. de recoltare sange ptr. transfuzii 20.44
102 Camera de recoltare 20.84
103 Pct. de depozitare prod. ptr. curatenie 3.86
104 S. pt. consultatii oncologice 17.27




105 S. asteptare 18.56
106 Cabinet pt. consultatii neurologice 27.06
107 Cs. 46.26
108 Montecharge deseuri (pe toata inaltimea) 3.17
109 S. depozitare deseuri sanitare 8.1
110 Lift interior (pe toata inaltimea) 6.61
112 Gol instalatii (pe toata inaltimea) 6.19
113 G.s. 2.52
114 Cabinet explorari fct. neurologice 21.94
115 Sp. depozitare 3.15
116 Vestiar 2.31
117 Gs. 2.52
118 Hol personal medical 3.05
119 Cabinet consultatii reumatologice 16.76
120 Cabinet consultatii ortopedice-traumatologice 17.09
121 Hol 83.09
122 Hol fizioterapie 21.36
123 Sala gimnastica in grup 36.16
124 Sala gimnastica analitica 11.94
125 Birou medic recuperare 11.36
126 S. depozitare 4.95
127 S. depozitare 4.88
128 Vestiar +G.s+ dus F 6.98
129 Vestiar +G.s+ dus F 6.99
130 Sala gips 13.77
131 Sala depozitare subst. biocide 7.8
132 Sala terapie persoane operate 39.51
133 Hol 50.93
ETAJ 2

134 G.s. 52.05
136 Cabinet consultatii diabet zaharat 17.39
137 Cabinet consultatii nutritie 18.83
138 Hol personal medical 5.11
139 Cabinet consultatii planing familial 25.31
140 Hol 57.35
141 Cabinet consultatii boli metabglice 16.3
142 Hol personal medical 8.74
143 Cabinet consultatii endocrinologice 16.37
144 Cabinet consultatii nefrologice 17.06
145 G.s. 1.95
146 Vestiar 2.46
147 Cabinet consultatii obstretice-ginecologice 29.09
148 Camera de termometrizare / izolator 16.48
149 Camera pt. consultatii pediatrice 24.25
150 Camera pt. consultatii urologie 18.56
151 S. pt. asteptare 61.85
152 Cs. 47.95
153 Hol 85.5
154 Camera pt. consultatii oftamologice 25.23
155 Camera pt. interventii oftamologice 2.94
156 S. pt. dep. material steril 3.15
157 Vestiar 2.31
158 G.s. 2.52
159 Cabinet ptr. consultatii chirurgie 22.57
160 Hol personal medical 3.2
161 Vestiar 2.26
162 G.s. 2.15
163 Sala pt. decontaminare 4.09
164 Cabinet pt. consultatii audiometrie 17.6
165 Hol personal medical 10.2
166 Hol personal medical 3.05
167 Cabinet pt. consultatii ORL 17.67
168 S. pt. dep. prod. de curatenie 3.81




169 Hol chirurgie adulti 7.68
170 S. pt. mici interventii 18.71
171 Sterilizare instrumente 3.64
172 Sterilizare depozitare material 5.3
173 Sala pt mici interventii 20.18
174 Hol chirurgie copii 18.67
175 Pt. de lucru asistenti 22.44
176 Depozitare substante biocide 5.85
177 Hol personal medical 3.56
178 Vestiar 2.42
179 G.s. 2.43
180 Hol 51.51
181 s. pt. depozitare 4.62
182 Cabinet pt. consultatii chirurgie 17.47
ETAJ 3

183 C.s. 53.06
184 Birou sef serviciu RUNOS 14
185 Birou serviciu RUNOS 22.9
186 Hol serviciu RUNOS 5.5
187 Birou SSM 11.95
188 Birou sef serviciu adm. 14.53
189 Birou mediu 12.39
190 Birou director financiar contabil 12.76
191 Serv. management calit. serv. medicale 28.47
192 Comport. Personal 17.96
193 Of. Juridic 15.87
194 Hol 88.11
195 Birou contabilitate 23.6
196 Birou financiar 20.82
197 Birou achizitii 24,83
198 Cabina lift (exterior) pe toata inaltimea 3.2
199 Registratura 11.74
200 Caserie 10.84
201 Birou registratura 25
202 hol 47.4
203 C.s. 47.59
204 Gs.B 4.59
205 Gs.F 8.8
206 Hol G.s. 5.53
207 G.s. 4.54
208 Hol secretariat 24.21
209 Sala multifunctionala 49.52
210 Oficiu 2.86
21 Birou manager 16.62
212 Birou statistica 25
213 Birou director medical 11.93
214 Birou ingrijiri medicale 11.13
215 Sala sedinte 17.87
216 Birou manager 15.62
217 Oficiu 2.86

0 Volumul total al cladirii: 16295.00[m?]

0 Caracteristici geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

Tip elem. de constructie

Tip elem. de constructie

Suprafata [mz]

Pereti ext. NORD supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 175.35
Pereti ext NORD supraterani (b. armat) beton armat 20cm 52.67
Pereti ext. NORD subterani (b. armat) beton armat 20cm 16.40
Pereti ext. NORD subterani (b. armat) beton armat 40cm 12




Pereti ext.SUD supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 197.11
Pereti ext.SUD supraterani (beton armat) beton armat 20cm 23.73
Pereti ext. SUD subterani (beton armat) beton armat 20cm 53.42
Pereti ext.EST supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 582.61
Pereti ext.EST supraterani {beton armat) beton armat 20cm 86.39
Pereti ext. ESTsubterani (beton armat) beton armat 20cm 164.81
Pereti ext. VEST supraterani (zidarie) BCA tip Ytong A+ 40cm 587.560
Pereti ext. VEST supraterani (beton armat) beton armat 20cm 167.26
Pereti ext. VEST subterani (beton armat) beton armat 20cm 83.99
Pereti ext. VEST supraterani (beton armat) beton armat 40cm 22.310
Pereti ext. VEST subterani (beton armat) beton armat 40cm 34.600
Pereti gang BCA tip Ytong A+ 40cm 111.86
Placa pe sol (subsol) beton armat 10cm 870
Placa pe sol (lift) beton armat 10cm 8.37
Placa pe sol (centrala termica) beton armat 10cm 67
Planseu terasa beton armat 17cm 999
Planseu gang beton armat 17cm 93.7
Tamplarie ext. N ( in zidarie Ytong) Ferestre+usgi term. PVC 140.93
Tamplarie ext. S (in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 150.04
Tamplarie ext. E ( in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 338.56
Tamplarie ext. E ( zid din beton armat) Ferestre-+usi term. PVC 16.12
Tamplarie ext. V (in zidarie Ytong) Ferestre+usi term. PVC 388.90
Tamplarie ext. V ( zid din beton armat) Ferestre+usi term. PVC 14.74
Total arie anvelopa 5459.430

0 Indice de compactitate al cladirii, Sg/ V =0.335 m’

2. — Date privind instalatiile:
> Date privind instalatia de incalzire interioara:

o Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie cu combustibil: gaz metan
[ Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[J Termoficare — punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

o Tipul sistemului de Incalzire:
O Incalzire locala cu sobe,
Incalzire centrald cu corpuri statice
O Incalzire centrala cu aer cald,
O Incalzire central cu plansee incalzitoare,
1 Alt sistem de incalzire

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Nr. Puterea totala
crt. | Tipul de radiator Puterea termica/tip. rad. [w] | Nr.buc. | [w]
1 | R33 300x400 252 3 756
2 | R33 300x500 315 4 1260
3 | R33 450x400 345 9 3105
4 | R33450x500 432 1 432




5 | R33 450x600 518 2 1036

6 | R33 600x400 434 6 2604

7 | R33 600x500 543 7 3801

8 | R33 600x600 651 10 6510

9 | R33 600x700 760 5 3800
10 | R33 600x800 868 1 868
11 | R33 600x900 977 10 9770
12 | R33 600x1000 1085 14 15190
13 | R33600x1100 1194 10 11940
14 | R33 600x1200 1302 10 13020
15 | R33 600x1400 1519 10 15190
16 | R33 600x1500 1736 1 1736
17 | R33 600x1600 1818 5 7272
18 | R33600x1700 1925 2 3850
19 | R33 600x2000 2170 4 8680
20 | R33 600x2300 2496 2 4992
21 | R33 600x2600 2821 1 2821
22 | R33900x700 1061 1 1061
23 | R33900x800 1213 7 8491
24 | R33900x900 1364 19 25916
25 | R33 900x1000 1516 14 21224
26 | R33900x1100 1668 13 21684
27 | R33900x1200 1819 9 16371
28 | R33900x1400 2122 29 61538
29 | R33900x1600 2426 10 24260
30 | R33900x1800 2729 22 60038
31 | R33900x2000 3032 16 48512
32 | R33900x2300 3487 2 6974
33 | R33900x2600 3942 1 3942

Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara
[0 superioara
mixta
e Racord la sursa centralizata de caldura:
O racord unic, X multiplu
O diametru nominal: 6"
contor de caldura:
e Elemente de reglaj termic si hidraulic:
[J - la nivel de racord intre centrala si retaua de distributie robinetii sunt in stare buna de
functionare (noi).
O - robinetii locali noi

e Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice (noi):
[0 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale (noi);
O Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale;
00 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre



armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

¢ Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
Reteaua de distributie este amplasata la nivelul subsolului.
e Starea instalatiei de Incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon
de incalzire (noi);
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, mai devreme de trei ani;
O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, cu mai mult de trei ani Tn urma

e Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale (conf. proiect.),
0 Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale,

2.3 Date privind instalatia de apa calda menajera:

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

Sursa proprie cu: (gaz metan)
[ Centrala termica de cartier,

[J Termoficare

[J Termoficare — punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta

e Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:

O Din sursa centralizata;

[0 Centrala termica proprie;

Boiler de acumulare ;

[l Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m;
[ Preparare locala pe plita;

[0 Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consum - a.c.m./ a.r.: 81/ 112

Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare 75
Vase WC 30
Pisoare 1
Dusuri 6
Spalator 0

Racord la sursa centralizata de caldura: PPR®75[mm]

Conducta de recirculare a a.c.m.:



[0 functionald, [ nu functioneaza, nu exista
Contor de cdldura general : Da

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
exista, [ parfial, [ peste tot

2.4 — Date privind instalatia de climatizare, ventilare

Pentru cliamatizarea fiecarui nivel a spitalului se propune cate o centrala de tratare a
aerului: L=12000 [m%/h]. Un chiller de 350 [kW] va deservi cele cinci centrale, (cate una
pentru fiecare nivel).
Pentru climatizarea blocului operator se propune o centrala de tratare a aerului: L=8000
[m*h] si de un chiller de 30 [kW]. Transferul termic se va realiza printrun numar de 100
ventiloconvectoare cu puterea de 2[kw], montate in plafon.
Doua ventilatoare vor deservi instalatia de desfumare: L=4500 [m%/h];

2.5. Instalatia de iluminat

Cladirea este in faza de proiect. Consumurile specifice au fost adoptate conform
normativelor in vigoare. lluminatul artificial este realizat cu ajutorul corpurilor de iluminat cu
tuburi fluorescente, dotate cu balasturi electronice, dar si cu lampi cu LED.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza de la reteaua strala.

Puterea
electrica/corp Puterea
Nr.crt | Tipul de corp de iluminat [w/corp iluminat] | Nr. buc | totala/tip de corp [w]
1 CIL5/1x18-corp de iluminat 1x18w circuitul "Vital 18 238 | 4284
CIL5/1x18-corp de iluminat 1x18w circuitul
2 "Normal 18 182 | 3276
CIL1/1x36-corp de iluminat 1x36w LED circuitul
3 "Normal" 36 463 | 16668
CIL2/2x36-corp de iluminat 2x36 circuitul "Normal" | 72 29 | 2088
CIL4/1x30- corp de iluminat tip spot incastrat
5 arhitectural 30w, circuitul "Normal" 30 73 | 2190
CIL6/2x36w-corp de iluminat tip LED circuitul
6 "VITAL" 72 16 | 1152
CIL7 -1X18W -ILUMINAT continuat lucru zone
7 tehnice, 1x18W 18 15 | 270
CIL8 - corp de iluminat tip siguranta fuorescent
1x8W, permanent,
montaj aparent, cu autonomie 1h, inscriptionat
8 conform locului de montaj(EXIT) 8 251 | 2008
CIL9 - corp de iluminat tip siguranta fuorescent
6X0.1W, permanent, montaj aparent,
cu autonomie 1h, inscriptionat conform locului de
9 montaj(H) 0.6 14 184
31944.4

Corpul de cladire va mai dispune si de urmatorii consumatori de energie electrica,
necesari procesului de invatamant.

Nr.crt | Tipul de echipament Puterea Nr. Putere totala
electricape tip | buc pe tip de
de consumator

consumator




[w] (W]
1 Pachet hardware unitate PC + monitor 500 20 10000.00
2 Imprimante 650 6 3900
3 Instalati pentru imagistica 3000 2 6000./00
4 Uscatoare electrice pentru maini 500 30 15000.00
5 Motoare ventiloconvectoare 180 100 18000.00
Total 46900.00

Auditor energetic pentru cladiri si instalatii grd. I

dr.ing. Mihai Bercea

Stampila si sempafira
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